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EUNTORIAL

O Sonho Comecou

d poucos meses a bala de um assassino

encerrou, inapelavelmente, uma época que

jd estava virtualmente terminada. Cho-
rando John Lennon, milhdes de jovens e pais de
jovens, no mundo inteiro, tristemente murmu-
ravam. o sonho acabou. Assim € a vida: a cada
instante hd sonhos acabando, e sonhos come-
cando a cada instante. Ndo é por acaso que o
dramaturgo disse que o mundo é feito da subs-
tdncia de que sdo feitos os sonhos.

Pode parecer merecedor de uma ‘‘mensagem
de erro’’ associar os Beatles com microcompu-
tadores. Haverd, de um lado, quem chame isso
de sacrilégio. E de outro quem afirme: Ndo tem
nada a ver. Mas basta ler a entrevista com o
professor Miranda, que publicamos neste pri-
meiro numero de MICRO SISTEMAS, para per-
ceber que um dos grandes problemas da inteli-
géncia artificial é descobrir os caminhos da
intuicdo. Mas nem € preciso esse apelo elitista
ao territério nobre da inteligéncia artificial.
Bastaria recordar problemas simples como o de
recuperacdo de informacgoes.

No final da década de 60, os Beatles atingiam
0 seu apogeu e os seus admiradores costuma-
vam falar, bem devagar: ‘‘Nada acontece por
acaso’’. E, depois de uma pausa, acrescenta-
vam mais devagar ainda: ‘‘Podes crer’’
Enquanto soavam os acordes eletrénicos da
patotinha de Liverpool, a firma japonesa
““Busicom’’ encomendava 4 firma americana
“Intel”’, em junho de 1969, um circuito integra-
do para calculadora. Trabalhando no projeto e
buscando minimizar os custos de produc¢do, o
engenherio Ted Hoff da ‘‘Intel’”’ propés o
desenvolvimento dos chips programaveis. Em
setembro de 1969 teve inicio o desenvolvimento
do chip 4004 e, em abril de 1971, a ““Busicom™
recebeu as primeiras partidas. Em novembro de
1971 o publico foi informado. A indiustria dos
microprocessadores comecgava e tornava possi-
vel a fabricacdo de microcomputadores basea-
dos em um 80 chip.

Em 1976 explodia nos Estados Unidos a revo-
lu¢do dos microcomputadores. Em 1978 ela
atingia a Europa Ocidental e, no ano seguinte,
o Japdo. Finalmente, em 1981, o Brasil entra no
““‘clube dos chips’’. A partir do primeiro semes-
tre deste ano, os primeiros microcomputadores
de fabrica¢do nacional sdo colocados no merca-
do. Com a caractertstica e explosiva rapidez jd
observada em outros paises, logo surgem as
lojas especializadas; as firmas de programac¢ado

de micros e, com MICRO SISTEMAS, a primei-
ra publicagdo dedicada exclusivamente aos
microcomputadores e calculadoras programd-
veis. Seguramente, tal como aconteceu nos pai-
ses que nos antecederam neste caminho, as fd-
bricas e marcas vdo se multiplicar, como vdo se
multiplicar as lojas e revistas especializadas.
Em seguida, a selecdo do mercado fard o penei-
ramento que determinard quem fica e gquem
dancga. MICRO SISTEMAS é a pioneira no Bra-
sil, a primeira no tempo. Esse simples titulo
cronoldgico ndo possui nenhum valor, nem ofe-
rece qualquer prote¢do. Mas em matéria de
danga 56 aceitamos dang¢ar ao som dos Beatles
em noite de nostalgia. Haverd MICRO SISTE-
MAS de sequnda geragdo, de terceira e de quan-
tas forem necessdrias para estar sempre lado a
lado com o0s novos desenvolvimentos, sempre
em cima. Quem viver, verd.

Na primeira pdgina de seu livro ““The Mighty
Micro’’, Christopher Evans dizia, em 1979:
‘““Este é um livro sobre o futuro. Ndo sobre o
futuro remoto que nds e nossos descendentes
poderfamos despreocupadamente ignorar, mas
sobre um futuro prdéximo e cujo progresso pode
ser tragado com alguma precisdo. E um futuro
que envolverd a tranformac¢do da sociedade
mundial em todos os niveis, e que, comeg¢ando
vagarosamente, de repente ganhard acelera-
¢do. E um futuro que, em grande parte, serd
moldado por uma unica e surpreendente inova-
cdo tecnoldgica cujo impacto somente agora
estamos comegando a sentir. A inovag¢do tecno-
ldgica a que me refiro é o computador”’

A revolugdo do computador engloba as gran-
des e médias instalacdes. Porém, a aceleracdo
de ritmo a que se referia Evans decorre, primor-
dialmente, da entrada em cena dos microcom-
putadores na segunda metade dos anos 70.
Uma incrivel redugdo de pre¢o e dimensdes, a
possibilidade de instald-lo e operd-lo imediata-
mente em qualguer sala de escritério ou resi-
déncia, a facilidade de programac¢do e o cresci-
mento veloz das empresas de programac¢do para
micromputadores, tudo isso vem contribuindo
para a populariza¢cdo dos micros em todos os
paises onde ele ingressa. O que era antes olhado
com um misto de receio e reveréncia, passa a se
incorporar a4 vida quotidiana dos cidaddos
comuns. Um computador que joga xadrez ou
que controla os ingredientes de uma feijoada
ndo desperta 0os mesmos arquetipos de pdnico
ou parandia que ‘‘Hal’’ ativava e manipulava
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no filme de Kubrick. Parafraseando Noel Rosa,
gue no seu samba afirmava que ‘no século do
progresso/o revolver teve ingresso/para acabar
com a valentia’’, poderiamos dizer que no final
do século XX o microcomputador teve ingresso
para desmistificar e demitificar o computador.
S6 pode haver uma ‘‘revolugdo do computa-
dor”’ na medida em que houver a participagdo
de um grande numero de pessoas. Pequenas
aristocracias ndo fazem revolugdes, e alguns
membros da aristocracia dos analistas e pro-
gramadores profissionais ndo véem com bons
olhos essa popularizagdo do computador,
embora a disseminag¢do do uso do computador
signifique mais emprego para analistas e pro-
gramadores.

Em um simpdsio recentemente realizado,
Grace Murray Hopper, uma matemdtica que
desde 1944 estd associada com a programacdo
de computadores (ela trabalhou na programa-
¢do do Mark 1), disse achar ridiculos os profis-
sionais que, desdenhosamente, apontam as
limitacdes dos microcomputadores, esquecendo
que o UNIVAC I tinha apenas 12 K de memdria,
e no entanto processava no infcio dos anos 50
todo o arquivo de seguros da Prudential Life e
toda a folha de pagamento da United State
Steel, incluindo os beneficios. E ela afirma:
“Ele apenas fazia isso mais devagar. Agora
temos toda a velocidade dos micros de hoje’’ E
ainda: ‘‘Com estes microcomputadores podemos
fazer muito mais do que pensamaos que eles pos-
sam fazer’ (in ‘“History of Programming Lan-
guages’, Academic Press. New York, 1981).
Como diz Grace Hopper, um ‘‘computador é
capaz de fazer tudo 0 gque possamos exaustiva-
mente definir’’. E evidente que existem limita-
cdes, mas é igualmente evidente (embora nem
sempre seja percebido) que essas limitagdes sdo
bem menores do que se pensa quando a cabega

SR5. € SRAS. ”
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do homem complementa a mdquina.

Esse quadro de um futuro onde o computador
predomina, tdo bem delineado por Philippe
Gusmdo em seu ‘O Futuro Revisitado’’, que
publicamos neste numero inicial de MICRO
SISTEMAS, tem o dom de ativar a parandia dos
que substituem as fantasias do ‘‘planeta dos
macacos’’ pelas fantasias do ‘‘planeta dos com-
putadores’’. O homem ndo estd, nunca esteve,
e nunca estard ameacado pela mdquina. Quem
ameaca 0 homem € sempre outro homem, e
no caso é o homem gue monopoliza o controle
da mdgquina. Por isso a revolug¢do aos mi-
crocomputadores ¢é altamente democrdtica.
Como diziam os velhos livros de homeopatia,
agora novamente na moda, ‘‘similia similibus
curantur’’: os semelhantes sdo curados pelos
semelhantes. Nenhuma gigantesca ‘‘Alphavil-
le’” serd possivel quando até as criancas soube-
rem operar e programar computadores. Em vez
do pesadelo de um totalitarismo cibernético,
teremos o sonho realizado de uma cibernética a
servico do homem, em todas as dreas, em todas
as profissoes, nas ciéncias e nas artes.

Com MICRO SISTEMAS pretendemos dar o
nosso recado na revolugdo dos microcomputa-
dores que finalmente chegou ao Brasil. Em
nossas pdginas apresentaremos as novidades,
divulgaremos artigos de especialistas e leigos,
ensinaremos a programar, estimularemos a
troca de experiéncias, responderemos as duvi-
das, orientaremos quanto as compras. Tudo
isso faremos dentro de um rigoroso compromis-
so com a verdade. Tudo isso s6 poderemos fazer
se contarmos com o apoio dos leitores com-
prando nossas revistas, escrevendo artigos,
mandando noticias, divulgando MICRO SIS-
TEMAS entre os amigos, criticando, apontando
os erros e dando sugestoes. Com a ajuda de
vocés, saudamos o publico e pedimos passagem.

..
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Um “baby computer’
no ‘Baby Garden’

Texto: Paulo Henrique de Noronha
Fotos: Mauricio Valadares

armen Maria Condorelli é dire-

tora de um pequeno colégio res-

ponsavel pela educagdo prima-
ria de cerca de quinhentas criancas
entre 2 e 10 anos de idade, do
Pré-escolar a 4* série. No Colégio
Baby Garden, que fica na Rua Bardo
de Mesquita n® 20", Tijuca, Rio de
Janeiro, estes pequenos, filhos em sua
maioria de profissionais liberais de
classe média, tém uma educacédo
incomum no frégil panorama do ensi-
no de primeiro grau brasileiro.

Um aparelho ja de uso doméstico,
como a televisdo, aqui é transforma-
do em objeto de estudos e criticas dos
alunos. E o video-cassete, ainda uma
novidade no pais, é utilizado para
gravar aulas, que depois sdo apresen-
tadas para que professores e alunos
possam avaliar seu desempenho neste
pequeno palco que ¢ a sala de aula.

O Baby Garden, sob a orientagdo
de D. Carmen, que conclui seu mes-
trado de Educacdo na Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, encon-
trou na eletrénica um importante
auxilio para sua tecnologia educacio-
nal, dinamizando algo tdo tradicional
como a aula, com seus alunos; suas
carteiras; os cadernos; o professor e o
quadro-negro. A decoragdo tipica da
casa onde funciona o colégio, com
seus desenhos e motivos infantis na
parede, contrasta obviamente com a
sofisticada aparelhagem, mas isto
ndo parece perturbar o ambiente.
Pelo contrario, apds a introdugdo do
video-cassete, D. Carmen chegou a
comentar em tom de bricadeira com
os professores: “Qualquer dia nos
vamos ter um computador aqui den-
tro!”. E agora, ela ja pensa seriamen-
te em transformar essa ‘“‘brincadeira”
em realidade.

Foto cedida pelo Colégio "Baby Garden”
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Apesar de dizer nada conhecer
sobre o assunto, D. Carmen ja traca
seus planos para utilizagdo de um
microcomputador como apoio a seu
ensino.

Ela conta como surgiu a idéia: “No
mestrado eu tive contato com algu-
mas das possibilidades de utilizagdo
de computadores na educacdo.
Depois recebi alguns panfletos de
fabricantes que me ofereciam micro-
computadores j& programados para
controlar a parte administrativa do
colégio e processar boletins de notas e
médias. Mas os folhetos trazem mui-
tas fotos bonitas e poucas informa-
¢bes, ndo dando uma boa idéia da
coisa. S6 apos uma visita a4 “Compu-
tique”, loja do Rio de Janeiro especia-
lizada em microcomputadores, foi
que pude ver uma dessas mdquinas
de perto e ter uma idéia melhor sobre
suas potencialidades, dentro do que
eu preciso’”’.

Seu planejamento para o micrc
ainda ndo chegou ao papel, mas ela
tem delineados, em sua mente, o0s
principais objetivos. Além da parte
administrativa, uma primeira utili-
zacdo j4 se apresenta: ‘‘Penso em dar
prioridade ao treinamento dos profes-
sores, de modo a familiariza-los com
as metodologias e processos educacio-
nais que utilizamos, bem como facili-
tar-lhes um apoio de biblioteca e
arquivos’’.

Uma segunda utilizagéo estaria no
tocante a avaliacdo dos alunos, que é
aspecto da maior importéncia em se
tratando de crian¢as pequenas. Aqui
ndo se trata simplesmente de notas e

Acredita-se que as criancas, por serem mais abertas as novidades, tém
maior facilidade para aprender linguagens e programacao.

médias finais, mas sim de um siste-
ma- mais complexo que vise tracar
uma espécie de “perfil do aluno”. E
Dona Carmen quem conta: ‘“Vérios
itens tém que ser observados na ava-
liagdo, como capacidade de apreen-
sdo, de memorizagdo, de raciocinio
matemaético e espacial, de relaciona-
mento com os colegas, de visdo, audi-
cdo, etc. Para cada aluno, todos estes
itens tém que ser anotados pelo pro-
fessor para uma avaliacéo final, e um

processamento eletronico deles viria
a calhar, proporcionando uma dina-
mizagdo e ampliacdo do processo
como um todo”.

Uma possivel utilizagdo do micro-
computador como professor, por sua
vez, ja é vista com mais ceticismo por
D. Carmen. O principal problema,
segundo ela, estaria no contato alu-
no-méquina. ‘“‘As maéquinas geral-
mente despertam enorme interesse
nas criancgas, mas temos que lembrar
que a escola primdria é quase que
uma continuacdo da familia, impli-
cando em certas necessidades huma-
nas que maquina alguma pode subs-
tituir. Além disso, é preciso que o
computador leve a crian¢a a racioci-
nar criticamente e ndo seja mais uma
maquina de calcular que pense por
ela, mecanizando seu pensamento.
Tudo isto necessita de uma sofistica-
da e complexa tecnologia educacio-
nal e pedagoégica ligada & computa-
¢éo que, creio, sO vird com o tempo.”

De qualquer forma, Dona Carmen
Condorelli e seu “Baby Garden”
encontram-se prestes a entrar no
mundo da microcomputagdo. Ela
ainda estd pesquisando pregos, mode-
los e programas e tentando aprender
mais sobre as potencialidades desse
novo campo, que pode vir a represen-
tar um significativo reforco para seu
trabalho pedagogico.

d



HOMEM x MAQUINA:

Quem sera o Grande Mestre?

Texto/Fotos: Paulo Henrique de Noronha

Marcio Miranda, presidente da Confederacdo
Brasileira de Xadrez: ‘‘Os programas de Xadrez mais
modernos tém a forca de um jogador mediano, e,
algumas vezes, ndo conseguem vencer um jogador

regular de clube carioca.”

Foto de Mauricio Valadares

computador costuma ser enca-
rado como uma maquina muito
proxima da perfei¢do. Porém,
quando homem e maquina sdo colo-
cados frente a frente num jogo de
inteligéncia e raciocinio logico como
o Xadrez, a vitoria cabe quase sem-
pre ao criador da maquina, o
homem. Os mais aperfeicoados pro-
gramas de jogar Xadrez, o Caissa,
soviético, e o Chess 4.6, norte-ameri-
cano, sdo considerados ‘‘jogadores”
de for¢a mediana, que dificilmente
venceriam um Mestre Internacional.
A maquina, a inteligéncia artificial
e tecnologica, ndo poderia ser entédo
mais perfeita do que o homem, uma
criatura tdo sujeita as suscetibilida-
des da existéncia?

Estamos falando basicamente de
mitos que envolvem uma suposta e sem-
pre buscada perfei¢do da maquina com-
putacional, e que provém muito mais de
um desconhecimento mais completo de
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sua realidade e da fértil imaginagdo cultural de nossa
sociedade, do que de forcas ocultas ou analogas. Para
entender este enigma apenas aparente que envolve o
problema do Xadrez jogado pelos computadores € preci-
so que se tenham mais alguns dados a méo.

O Xadrez é um jogo de regras definidamente logicas e
passiveis de uma abordagem matematica. Entretanto,
suas 64 casas bicolores e suas 32 pecas diferentes nos
colocam diante de uma variedade de cerca de 10'
opgdes de partida a partir de qualquer um dos primeiros
lances possiveis. Este nimero ultrapassa inclusive o n®
de atomos existentes no Universo, que é de 10%, o que
nos d4 uma idéia da incrivel amplitude do jogo, se pen-
sado unicamente em termos de probabilidades.

Logo, uma simples inser¢do das regras do Xadrez no
computador seria insuficiente para produzir um jogador
automaético, pois ndo haveria tempo suficiente para cal-
cular e avaliar todas as 10'* variantes que compdem
uma partida. Portanto, quando se fala de um computa-
dor jogando Xadrez, é preciso algo diferente do que sim-
plesmente preenché-lo com todos os dados necessarios e
esperar que ele processe todas as variantes disponiveis
até descobrir a melhor. E preciso que se pense além da
légica formal e mecénica, e se adentre no flutuante cam-
po da subjetividade humana para tentar compreender
como o homem consegue entender-se bem com este tipo
de pensar logico, e a maquina néo.

A inteligéncia humana, como ndo poderia deixar de
ser, é o parametro para a pesquisa em torno do desen-
volvimento e aperfeicoamento da inteligéncia artificial

tecnolégica. E no Xadrez esta pesquisa chegou a seu

grande impasse, sendo obrigada a realinhar seus méto-
dos tradicionais de laboratério. E um grande teste para
a Ciéncia Moderna, e seus progressos, apesar de lentos,
demonstram suas possibilidades. E um desafio inevita-
vel pois, como bem disse Norbert Wiener, um mestre da
Informatica, ‘. . .a maquina que joga Xadrez é um labo-
ratorio para o estudo da construgdo das maquinas que
aprendem em geral”.

A grande barreira, a pedra no caminho, pode ser resu-
mida em dois adjetivos tdo comuns a espécie humana e
ininteligiveis para as maquinas: Intui¢do e Criatividade.
Como pensa-los em termos numéricos bindrios, a lin-
guagem do computador?

A questdo esta colocada para a Ciéncia que, com toda
sua humildade, coloca centenas de microcomputadores
nos mercados consumidores dos paises desenvolvidos
para jogar — e, muitas vezes, perder — com seu criador
e senhor, o Homem. Mas e para os enxadristas, os que
jogam Xadrez, como a questdo se coloca?

Fomos conversar com Marcio Miranda, presidente da
Confederacdo Brasileira de Xadrez, ex-campedo brasi-
leiro e que traz como elemento mais importante de seu
curriculo o fato de ser o “segundo” de Mequinho, nossa
maior expressdo no Xadrez, acompanhando-o ha 6 anos
nos diversos torneios internacionais, como o de Las Pal-
mas em 75, o de Manilla em 76 e o da Holanda em 78.

Miércio Miranda joga Xadrez desde os cinco anos de
idade e, por uma feliz coincidéncia, é analista de siste-
mas, trabalhando na Petrobras. Jd teve oportunidade
de enfrentar os melhores programas de Xadrez do mun-
do e, até agora, ainda ndo perdeu uma para a maquina.

MS — Maircio, como vocé vé, do ponto de vista do
enxadrista, a maquina jogando Xadrez?

MICRO SISTEMAS, outubra/B1

MM — Vejo com enorme interesse, na medida em que
isso represente um incremento ao Xadrez. Os micro-
computadores americanos programados para jogar
Xadrez tém uma enorme saida e, inclusive, uma grande
procura no Brasil, apesar do elevado custo da importa-
¢do. Eles servem de estimulo ao jogo, mesmo tendo uma
forca bem limitada em comparacdo com o homem.

MS — E vocé ndo teme um desenvolvimento da
maquina a ponto da superacdao do homem, como joga-
dor de Xadrez? :

MM — Negativo. Atudlmente os programas mais
modernos tém a forca de um jogador mediano, e os mais
comercializados, em disquetes de microcomputadores,
ndo conseguem vencer, para dar um exemplo, um joga-
dor regular de um clube carioca. Prevé-se, para a proxi-
ma década, programas com capacidade para vencer um
Mestre Internacional. Mas até o momento, 0 maximo
conseguido por um programa, o Chess 4.6, foi derrotar
um campedo norte-americano por uma vez. Um desen-
volvimento total da Informatica nesse campo ainda vai
demorar um pouco, mas é da maior importéncia, tanto
para o Xadrez como para a Ciéncia.

MS — Como assim?

MM — Como ja falei, para o Xadrez isso representa
um estimulo ao jogo, na medida em que vocé possa ter
um jogador de sua forca para jogar a hora que vocé
quiser, sem se cansar ou reclamar. Além disso, pode
tornar-se, no futuro, uma méquina de estudos para um
enxadrista profissional que atualmente usa “segundos”,
jogadores auxiliares com quem jogam e analisam parti-
das como parte de seu treinamento para competicdes. E
para a Ciéncia é um excelente campo de estudos das
potencialidades da méquina, porque o Xadrez ¢ um jogo
finito, com regras fixas e objetivas. .

MS — Entdo, por que o computador ainda joga a
nivel do enxadrista mediano?

MM — O grande problema estd nas exigéncias de
ordem estratégica e tatica do jogo. Um jogador de
Xadrez nunca pensa com exatiddo mais do que 7 ou 8
lances adiante de sua posi¢do de partida. Ele tem uma
visdo genérica do futuro, com uma boa atencédo a deta-
lhes taticos aleatorios que surgem no decorrer do jogo. A
mdquina, por sua vez, pensa sempre em termos gerais e
em busca de uma maximaliza¢do de suas oportunida-
des, muitas vezes desapercebendo-se de pequenos deta-
lhes de importéncia tatica, que podem decidir uma par-
tida. Esta percepcdo tatica é o que parece ser o talento
humano, algo de muita subjetividade para ser colocada
em termos numéricos bindrios. Seria a intuicdo mesma,
que agora é fruto de estudos psicologicos ligados a Infor-
matica.

MS — Vocé tem noticias destes estudos?

MM — Sim, Miguel Botvinnik, um grande jogador
russo, esta participando de um trabalho especifico a este
respeito na Unido Soviética e tem escrito muito sobre o
assunto. Nos Estados Unidos, havia até ha pouco tempo
o projeto Greenblatt, acompanhado por Bobby Fischer,
ex-campedo mundial. Todos estes estudos tentam pen-
sar isto que chamamos de intui¢do humana em termos
de algoritmos, de sistemas logicos passiveis de uma pro-
gramacdo para um computador.

MS — E no Brasil?

MM — Quando estava na PUC, tentei fazer alguma
coisa neste sentido, mas ndo encontrei apoio nem inte-
resse. Um professor, Roberto Lins de Carvalho, mos-

(Continua na pagina 32)
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Thormas Lens, "New uses for the home computer in the
stock market”

Este livro € composto de uma descricdo detalhada de
34 programas, desenvolvidos pelo autor, para analisar o
comportamento do mercado de acdes, do ponto de vista
técnico. Os programas incluem anélises sazonais; indices
de comercializacdo sazonais; calculos de velocidade
angular, estudos estatisticos de flutuagdo de prego e
outros valiosos parametros de analise.

Os programas utihlzam fita cassete e equipamento
TRS-80 (modelo | level | Basic); podendo ser rodados em
maquinas de 4K, embora os equipamentos de 16K sejam
mais recomendaveis

Para o uso efetivo desses programas, isto €, para que a
analise estatistica seja possivel, cada acdo deverd ter um
mpur de no minimo 126 precos. Contudo, uma vez inseri-
dos os dados, tornam-se necessarias apenas algumas
alteracdes ocasionais.

Para impedir que se formasse o mito da dificuldade, o
autor se empenha em discutir detalhadamente a teoria
que esta por tras de seus programas. Essa discussdo, por
si s0, ja fornece insumos interessantes para a compreen-
sdo da l6gica do mercado de acles

O hvro deve ser encomendado diretamente ao autor
Thomas Lens: 596 W. Karval Ct,, Spring Creek, Elko,
NV 89801 EUA 253 pags: US$ 19,95

R C Holt e J N. P. Hume, "Programming Standard
Pascal”, Prentice-Hafl

Pascal ¢ uma linguagem de programacao de alto nivel
gue vem, progressivamente, tornando-se mais popular,
especialmente entre os usuéarios de microcomputadores
nas universidades e escolas técnicas.

Semelhante a linguagem Algol; poderosa o suficiente
para dar suporte @ maioria dos programas de aplicacdo e,
ainda assim, simples o bastante para possibilitar que seu
compilador possa ser implementado em guase todas as
maquinas, exceto nas de menor porte, a linguagem Pas-
cal se apresenta como uma excelente substituta para o
Basic e as linguagens de nivel de maquina num ndmero
cada vez maior de tarefas.

Apbs uma breve introducdo ao computador, oito capi-
tulos do hvro se dedicam a descricdo da linguagem. Cada
um dos capitulos @ bem ilustrado com exemplos de pro-
gramas e, ao final, apresentam um sumario dos novos
ensinamentos & uma lista de exercicios.

Toda a estrutura desse curso € montada para possibili-
tar uma réapida iniciacdo em Pascal, e, nos capitulos
finais, o livio deixa de ser um mero professor de progra-
macdo em Pascal, e passa a comparar esta linguagem
com PL/1, Fortran 77, Cobol e Algol W.

FEEUBALH

As sugestoes acerca dos
assuntos a serem aborda-
dos. as criticas; as duvidas
que nos esforcaremos por
esclareter; enfim, o
retorno” do leitor, nosso
FEEDBACK, sdo mais do
que bem-vindos: estdo
sendo, agora, pedidos a vo-
cé

Tenha certeza de que
sua carta sera mais um ins-
trumento para medirmos a
reacdo de nossos leitores e
iniciarmos, assim, um pro-
cesso constante de evo-
lucdo e aprimoramento de
nossa revista.

Esperamos sua palavra!
Todos os meses sorteare-
mos, entre as cartas rece-
bidas, uma  assinatura
anual de MICRO SISTE-
MAS, pequeno sinal de
nosso agradecimento

ESCREVA PARA:

Revista MICRO SISTEMAS
— Secdo FEEDBACK

Rua Ataulfo de Paiva, 135
—sala 912

CEP 22.440 __ Leblon
Rio de Janeiro — RJ

(Clubes

|

Conscientes de que,
com a fabricacdo do micro-
computador nacional, a uti-
lizagdo deste sO tende a
aumentar, nos, da revista
MICRO SISTEMAS, incen-
tivamos 0s .usuarios do
computador pessoal, tendo
cada qual lancado méo do
micro por suas razoes pro-
prias, a se associarem para
troca de idéias e progra-
mas, bem como. para es-
clarecimento de suas ddvi-
das.

E é pensando justamen-
te nessa hipotese que nos-
sa revista abre aqui, na
secdo CLUBES, espago
para anunciar, gratuita-

mente, todas as reunides e
eventos especiais de clu-
bes de usuarios que se for-
mem por todo o territorio
nacional.

Se vocé ja tem um pe-
gueno grupo de amigos, in-
teressados no mesmo mi-
cro, e deseja a adesdo de
mais pessoas, escreva-nos.
Por outro lado, se vocé de-
seja se filar a algum clube
de usuérios que porventura
& exista, nas ficaremaos feli-
zes em |he pdr em contato.

Se, afinal, nenhuma des-
sas hipo6teses ocorrer, for-
me seu préprio clube: nés
Ihe oferecemos esta coluna
para veicula-lo

Nosso endereco é

Revista MICRO SISTEMAS
— Secdo CLUBES

Rua Ataulfo de Paiva, 1356
-~ Sala 8912

CEP 22.440 __ Leblon
Rio de Janeiro — RJ

.
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4 varias dezenas de anos, quan-

do os primeiros computadores

comecaram a ser largamente
utilizados, era comum se escutar que,
no futuro, acabariam por dominar e
destruir o homem.

Qutras previsdes anteriores, igual-
mente catastroficas, prognosticaram,
erroneamente, o destino de invengdes
e descobertas, como o avido; o navio;
medicamentos; novas fontes de
energia.

Infelizmente, a pequena parcela de
pessimistas da humanidade tem
acertado algumas vezes. O homem
desencadeou uma evolugdo que nfo
pode ser contida; — apenas, con-
trolada.

Essa evolugdo, 4s vezes, tem provo-
cado conflitos, desde os banais aos
mais tragicos. Contudo, apesar do
proprio homem, a Ciéncia tem evolui-
do e prometido sempre um futuro de

MICRO SISTEMAS, outubro/81

paz. Creio que estamos perto desse
futuro e que, mais uma vez, as indi-
cagdes para o 6bvio néo irdo se confir-
mar... .

No inicio, hd duzentos anos ou
mais, os computadores nada mais
eram do que gigantescas usinas, con-
sumidoras de eletricidade, em troca
do pequeno potencial oferecido. As
transformacdes sofridas pelos dados,
quanto aos meios disponiveis para
representé-los, eram minimas.
Transcreviamo-los, de papel para
papel, adicionando a isso rudimentar
processamento. As pequenas capaci-
dades das memoérias de servico da
época, bem como a inexisténcia de
memorias de armazenamento, faziam
com que os resultados de cada etapa
fossem como os degraus de uma enor-
me escada. Ndo havia muita diferen-
ca em armazenar os dados antes ou
depois do processamento. E. como as

O FUTURO
REVISITADO

Philippe Benicio
Carvalho de Gusmaio

Engenheiro formado pela
Faculdade Santa Ursula, Curso
Técnico em Eletronica no
IUB/RCA, atualmente é Analista
de Sistemas da NABLA,
Engenharia e Processamento de
Dados Ltda.

primeiras industrias daquele século
XX, que precisavam gerar sua pro-
pria energia para funcionar, os com-
putadores tinham que dispor fisica-
mente dos dados para trabalhar.

Naio se conhecia a Emulacdo. Nem
a Simulagdo. N&o existiam o0s
MSSDC*. Existia apenas o aprendi-
zado do conhecimento. N&o se consi-
derava o conhecimento do aprendiza-
do. Sobre este 1ltimo fato, podemos
dizer que foi o que fez com que,
durante muito tempo, néo existisse a
nossa atual sociedade do conheci-
mento.

Os computadores, contudo, conti-
nuaram a evoluir. Evoluiram em
tamanho, ficando menores; evolui-
ram em desempenho, tornando-se
mais rapidos.

* Abreviatura ficticia para MULTI-STORA-
GE, USAGE SHARING DATA CENTRAL.

g

ILUSTRACAO WILLY




Alias, desde que os computadores
apareceram pela primeira vez, a
industria das informagdes, fornecedo-
ra da matéria-prima para a nossa
sociedade do conhecimento, passou a
ser uma certeza. Embora durante os
primeiros trinta anos de sua existén-
cia ndo se dispusesse de instrumentos
que pudessem criar sistemas de infor-
macdo, tais instrumentos tornaram-
se gradativamente disponiveis, a par-
tir de entdo, possibilitando as trans-
missdes de informagdes e o seu subse-
gliente rearmazenamento em larga
escala. Surgiram o satélite de comu-
nicacdes e outros meios de transmis-
sdo de informacdes; os microfilmes,
ou melhor, as microformas; tubos de
raios catodicos e impressoras para
reduzir as informagdes a um registro
permanente. Mas ainda faltava algu-
ma coisa. E o que estava faltando néao
era uma peca ou instrumento. O que
precisava ser criado era a compreen-
sdo conceptual das informacgdes. Des-
de que cada conjunto de dados tinha
de ser trabalhosamente traduzido
para um programa separado, ndo se
entendiam as informacgdes. Deveria
haver condigdes de classificar as
informacoes de acordo com suas
caracteristicas. Precisava-se de uma
notacdo — compardvel a que foi
inventada para escrever a musica —
que pudesse expressar palavras e
pensamentos em simbolos apropria-
dos as pulsagoes eletronicas, e ndo na
linguagem rude dos computadores
eletronicos da época. Entdo, todas as
pessoas poderiam, com pouquissimo
treinamento, armazenar seus pro-
prios dados dentro de um sistema
geral, quer dizer, naquilo que se
denominava “‘Rotina”. Teriamos,
assim, verdadeiros sistemas de infor-
macdo. Porém, antes mesmo que isso
acontecesse, . . .

... Algo contribuiu para que os com-
putadores deixassem de ser vistos
como instrumentos de trabalho ina-
cessiveis a maioria das pessoas, quer
por sua rude e mesmo complexa
linguagem, quer pelo seu elevado cus-
to, ou pelas suas dimensdes, ainda
muito grandes. Estava surgindo o
microprocessador e, com ele, o micro-

computador. Sua evolugdo subse-
gliente baseou-se no principio de que
teria que se aliar altas capacidades
de memoéria e processamento a um
custo cada vez mais baixo e as conve-
niéncias de tamanho que tornariam
possiveis os micro-sistemas da época.
Computador de uso pessoal, era o que
se buscava. A vinte anos do final do
século passado, ocorreu a grande
revolucdo dos micro-sistemas. As pio-
neiras “COMPUTER-SHOPS” ofe-
reciam as pessoas uma enorme varie-
dade de computadores e dispositivos
periféricos de pequenas dimensoes e
poténcia razoavel e que propiciavam
configuragdes extremamente versa-
teis. Junto com isso, colocavam-se a
disposicdo das pessoas, centenas de
programagoes pré-realizadas, jogos,
pacotes educacionais e “‘Recursos” de
desenvolvimento tais como literatura
especializada, “Kits"” e acessorios.

Algumas pessoas costumavam
dizer que as maquinas acabariam
por fazer com que o homem perdes-
se a iniciativa; a capacidade de
deduzir; a criatividade. Acaso ndo
€ 0 homem quem cria as maquinas?
Computadores e calculadoras nao
fizeram com que o homem desa-
prendesse a somar. Nao! O homem
reinventou a soma. Passou a consi-
derar o conhecimento do aprendi-
zado. Explorou toda a sua criativi-
dade. Desenvolveu os micro-siste-
mas e criou — passo posterior — a
sociedade do conhecimento.

Vivemos hoje uma época em que,
novamente nos defrontamos com pre-
visdes catastroficas que prognosticam
a faléncia da sociedade do conheci-
mento. Ha os que digam que néo res-
ta mais nada a ser feito; que o pro-
prio homem assume hoje o papei de
Microcomputador, do qual os Micro-
-sistemas sao dispositivos periféricos,
inerentes ou ndo., Numa época em
que convivemos com “CYBORGS”,
isto ndo parece ser um elogio

Foi necessario um novo conceito de
informa¢do e uma nova compreensao
do aprendizado e do ensino. Mas
embora a revolugdo das informagdes
viesse a ter seu impacto mais drama-

tico na educacgéo, o ensino e o apren-
dizado sempre puderam e poderdo
ndo utilizar computador algum, ou
usd-los apenas marginalmente. Os
instrumentos, se bem que certamente
bastante diferentes dos que temos
usado — téo diferentes quanto o livro
impresso de setecentos anos atras e a
tradicdo oral das primeiras escolas
—, provavelmente ndo precisariam
ser maquinas volumosas com grande
capacidade de memoria. A quantida-
de de informacédo necessdria em todos
0s anos de estudo formal é, na verda-
de, muito limitada e dificilmente exi-
ge algo tdo complexo quanto uma
memoria eletrénica. Os programas
podem ser muito mais simples do que
qualquer coisa que o computador use.
Um calendério comum, afinal de con-
tas, também é um programa, e de
grande eficicia. Os sistemas de infor-
magdo sem computadores, em outras
palavras, sdo perfeitamente possiveis
e podem ser, na verdade, tdo impor-
tantes quanto os sistemas construi-
dos em torno do computador.
Contudo, sem o computador ndo
teriamos compreendido que a infor-
macdo, tal como a eletricidade, é
uma forma de energia. A eletricidade
é a energia mais barata, prodiga e
versatil para o trabalho mecénico.
Mas a informacdo é a energia para o
trabalho da mente. Esta foi a primei-
ra época em gue se tornou acessivel a
energia para o trabalho da mente.
Computadores, minicomputadores,
microcomputadores, enfim, toda a
evolucdo da computacgdo e dos siste-
mas de informacgdo, construidos ou
ndo em torno desses instrumentos,
nasceram do homem; da sua necessi-
dade de se relacionar, de ir buscar no
futuro, o romantismo do passado, a
seguranca do presente, a certeza de

ser. O
MMXCIX
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Lins Carlos Gomes e Aldenor Ribewro Campos, diretores da NABLA __ Engentiaria
e Processamento de Dados Lida., em conversa com Wayne Green e Sherry i .
Smythe, na loja “Computique”, com quem a NABLA mantem wm contralo e O Sr. Wayne Green e Alda Surerus

desenvolvimento de software para microcomputadores Campos, editora de MICRO SISTEMAS

No Brasil, o editor de KILOBAUD e
80 MICROCOMPUTING

Em agosto, o Sr. Wayne Green e Sra. Sher
ry Smythe, respectivamente diretor da cadeia
de revistas “Kilobaud Microcomputing”, "80
Microcomputing” e 73 Magazine” e presi

0

Wayne Green,
em visita a loja

dente da Inslam Softwarew_ estiveram, a “Computique”,
convite da loja "Computique”, em visita ao disse estar o
Rio de Janeiro Brasil

comecando a
sentir a

explosdo dos

.’.‘H[,TO(.'CHIU_’)U(c?(f{}ff?.‘:\

N J
~ D

Wayne Green,
editor da

Um dos principals pontos examinados
pelos dirigentes da “"Computique™ e 05 VISI-
tantes foi a representacdo no Brasil da
empresa “Instant Software” que comercializa
programas para microcomputadores origina
dos nos mais diversos pontos dos EUA

Quando esteve na “Computique”, o Sr
Wayne Green comentou que a quantidade de
adolescentes gue frequentam a loja se cons-
titul em uma caracteristica observada em
todos os paises. Esses jovens de hoje indi-

cam o imenso potencial do mercado brasi I’EWSF‘?

leiro Kilobaud

il MICROCOMPUTING
A ATI Editora, aproveitando a oportunida- e Sherry

d.ﬂ. entrou em entendimento sobre uma pos S;’Fly.’f?ﬁ’:

sivel colaboracdo editorial entre as revistas presidente da

do grupo Wayne Green Inc. e a revista INSTANT

MICRO SISTEMAS SOFTWARE

Os wisitantes ficaram no Rio de Janeiro
somente por um dia, seguindo, depois, para

Africa do Sul, onde Wayne Green estava
sendo esperado para uma série de palestras

Quanto a impressdo que tiveram do Brasil,
Wayne Green e Sherry Smythe disseram que,
nesta primeira viagem a América Latina, nao
tiveram tempo de admirar as belezas tropi
cais. Segundo eles, o motivo desta viagem foi
exclusivamente “business”. Em novembro,

- J
- N

Wayme Green,
Sherry Smythe
e Bruno
Campos,
diretor da ATl
Editora, gue

Wayne Green estara de volta ao Brasil, quan- publica
do terad oportunidade de realizar duas pales MICRO
tras, uma em Brasilia e outra em Sdo Paulo, SISTEMAS

com o patrocinio de MICRO SISTEMAS, con
forme convite que fizemos e que for pronta-
mente aceito
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Mais para eletricista
do que para médico

Texto: Alda Campos
Fotos: Luiz Claudio Marigo

computador possui, hoje, uma

gama cada vez maior de aplica-

¢coes e utilidades. Reforgado
pela “democratizagdo’ causada pelos
microcomputadores, que quebraram
o mito da maquina enorme, extrema-
mente cara e complexa, o fenémeno
que presenciamos atualmente é um
numero crescente de pequenas firmas
ou profissionais liberais que fazem do
processamento de dados um valioso
instrumento de trabalho.

Isto vem ocorrendo em diversas
areas, inclusive na médica. Uma vez
acoplado a equipamentos médicos ja
existentes, o computador permitiu
um consideravel impulso na Medici-
na, devido a sua grande capacidade
de processamento e acesso as infor-
macdes, e ja é usado em Analises Cli-
nicas, na dosagem de substédncias;
exames radiolégicos; Andlise Histolo-
gica e Ecografica, entre outras coisas.
Um eletrocardiograma de longa dura-
cdo, por exemplo, pode ser interpre-
tado por um computador em poucos
minutos.

A partir dessa nova perspectiva,
inimeros médicos vém mergulhando
no universo da microeletrénica, pro-
curando maior agilizagdo e aperfei-
coamento de seus trabalhos. Este é o
caso do dr. Samuel MacDowell, um
eletrofisiologista que poderia ser
caracterizado como um dos muitos
“freaks” eletrénicos que proliferam
no mundo moderno, e que procura
manter com seu micro uma relagdo
integral: ele estuda os aspectos técni-
cos; faz, ele mesmo, a manutencéo
da méaquina e desenvolve seu préprio
“software’’ que, conta ele, orgulhoso,
permite que se escreva em Portugués,
com todos os acentos da lingua; “o
que ndo aconteceria se eu comprasse

um programa americano, ja feito”.
“Eu tenho tempo disponivel, gosto do
assunto e, além do mais, sai caro con-
tratar alguém para executar esse tra-
balho. Af, junta-se todos esses ingre-
dientes numa receita e eu fico toman-
do conta do micro. Quero fazer
tudo.”

PELO CAMINHO MAIS DIFICIL

O interesse do dr. Samuel pelos
computadores é antigo. ‘“Sou con-

tempordneo do computador e néo
poderia morrer sem resolver o desafio
que ele representa. Tive sempre esse
interesse, que se materializou pelo
microcomputador, que tem quase o
mesmo potencial que os grandes,
para aquilo que eu quero, a um custo
bem menor.”

“Comecei a aprender pela maneira
mais maluca que existe. Eu compra-
va revistas de computador e estudava
pelos anuncios. Dai, o antuncio dizia:
produto X com ndo sei quantos

Dr. Samuel MacDowell propée: o disquete no lugar dos papéis
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RAMs, e eu me perguntava — Meu
Deus, o que é RAM? Depois comecei
a comprar livros. Comprei um ‘Guia
de Iniciante’ e ndo entendi nada.
Para mim, aquele guia era sé para
génios e eu, no inicio, so6 tinha duvi-
das.”

Persistente, porém, o dr. MacDo-
well continuou a batalha com seu
contempordneo, no que parece ter
sido bem-sucedido. Atualmente, ja
com seu micro instalado, ele progra-
ma até em linguagem de madquina,
aprendida, com dificuldade, no
manual. “As vezes, eu demorava trés
dias para conseguir entender uma
linha.” “Foi tudo feito pelo caminho
mais complicado. Eu ndo tenho for-
magdo basica em Computacio,
embora tenha formacdo eletrdnica,
em virtude de minha especializacdo,
e s0 comecei a aprender realmente
porque, assim que comprei meu equi-
pamento, nada funcionava e meus
programas ndo davam certo. Dai eu
parava, abaixava a poeira, mexia
aqui e ali, até que as coisas dessem
certo.”

APLICACOES PRATICAS

Questionando acerca dos motivos
que o levaram a colocar um micro-
computador em sua clinica, o dr.
MacDowell diz ndo saber, ao certo, se
isto foi mera justificativa para um
“hobby” seu, mas prefere pensar na
utilidade, segundo ele, 6bvia, do
computador em seu trabalho.

Para seu campo de atuacgdo, a Ele-
trofisiologia, técnica de avaliar dados
do corpo humano medindo a ativida-
de elétrica propria das células do
tecido humano, o computador pode
ter uma aplicacdo importante, como
prova o dr. MacDowell com sua idéia
de acoplar o micro a seus aparelhos
de Medicina.

“Estou esperando que lancem”, diz
ele, “um conversor analogico-digital
que vai trabalhar com meus apare-
lhos médicos. Este interface farda a
conexdo do meu microcomputador
com os aparelhos, sendo uma das
finalidades a de melhorar a relacdo
sinal-ruido do aparelho.”

“0O que acontece é que alguns dos
sinais captados sdo fracos; menos de
dez micro-volts, praticamente o nivel
de ruido dos amplificadores. Assim, o
sinal e o ruido se confundem, dificul-
tando a pesquisa.”

Além da prevista aplicacdo direta
na Medicina, o microcomputador ja
tem, na parte administrativa da cli-
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nica, aplicacdes bem definidas.
“Nossa contabilidade, por exemplo,
ja estd toda programada; dai nosso
balan¢o, que era feito por computa-
dores de fora, poderd ser feito aqui.
Com o microcomputador, também,
tenho condigdes de, através do pro-
grama “Pacientes”, cadastrar meus
clientes com seus nomes, enderecos,
médicos que os indicaram, exames
feitos e origem, jd que temos muitos
convénios aqui. Isto facilita muito,
tanto para o faturamento mensal,
quanto para eventuais levantamentos
estatisticos. Por exemplo, se um meé-
dico tem um arquivo destes, pode,
certamente, fazer uma pesquisa em
minutos. Algo do tipo: quantos
pacientes de 25 anos apresentaram
um olho aberto e outro fechado. Isto,
para mim, € uma das maiores vanta-
gens no uso do computador em arqui-
vos médicos, pois médico gosta muito
de apresentar trabalhos.”

Outra aplicagdo do microcomputa-

dor ao seu trabalho, explica o dr.
Samuel, é a datilografia dos exames.
“Eu s6 fago exames, o que é facil de
se programar em computador uma
vez que pode ser traduzido em poucas
varidveis. Um historico de paciente ja
¢ mais dificil, devido as limitacdes
que o computador impde, pois se vocé
quiser colocar qualquer coisa em
arquivo de computador, vocé ndo
pode usar muitos coloridos e adjeti-
vos. Vocé tem que abrir méo de cer-
tos detalhes, 4s vezes importantes,
para tornar praticas as informacdes
que serdo arquivadas.” Com exames,
néo. Além de possuir muitos compo-
nentes numéricos, o exame produzido
pelo dr. Samuel é um formulério-
padrdo que é preenchido pela opc¢édo
de certos pardmetros para lacunas
especificas. “Dai, ao invés de fazer
tudo isto manualmente, eu vou fazer
algo eletrificado, que entre logo no
computador e dé, como saida, o for-
muldrio datilografado.”

Procurando acoplar seu micro aos aparelhos da Eletrofisiologia



LCalculadoras

A HP-41

mais poderosa calculadora pes-

soal que a Hewlett Packard ja

projetou, a HP4l (modelos
HP-41C e HP-41CV), tem mais de
130 fungdes pré-programadas e varias
caracteristicas avancadas. Meméaria
continua que retém seu contetdo até
quando a calculadora é desligada;
visor alfanumérico de cristal liquido
com anunciadores de estado; teclado
alfanumeérico completo, que pode ser
personalizado para se adaptar as
necessidades do usudrio e programa-
bilidade sofisticada, embora simples,
incluindo edi¢do avancada, rotulos
locais e globais, controle especifico de
“LOOPS”, flexivel enderecamento
indireto e amplos recursos de tomada
de decisdes.

Além destas caracteristicas-
padrdao, a HP-41 pode ser transfor-
mada em um poderoso sistema de
calculo por meio de opgdes conecta-
veis & maquina bésica através de
quatro portas existentes na parte tra-
seira.

e Até quatro moédulos de memoria
podem ser conectados ao modelo
HP-41C, aumentando a memo-
ria de programacdo ou registra-

dores de armazenamento dispo-
niveis em 400%, até 2.000 linhas
de programagdo ou 319 registra-
dores de armazenamento ou
qualquer combinacédo, elevando
sua capacidade de memoria até a
capacidade-padrdo do modelo
HP-41CV.

e Uma leitora de cartdes que per-
mite ao usudrio gravar e ler pro-
gramas em cartdes magnéticos.
Dentre suas caracteristicas estdo
a solicitacdo alfanumérica de
entrada e compatibilidade com a
HP-67/97.

e Uma impressora térmica portatil
que proporciona registro perma-
nente dos calculos. Também
tem recursos para elaboracgdo de
graficos de alta resolucdo.

e Mddulos conectdveis de aplica-
¢oes que oferecem solugdes pre-
programadas para problemas em
areas especificas.

e Um bastdo de leitura optica, dis-
ponivel em breve no Brasil, que
1é e introduz programas e dados
a partir de codigos de barra,
impressos.

A HP-65, introduzida em 1974, e

O sistema que
inclui uma
calculadora
HP-41C: um
modulo de
memoria
82106A, a
leitora de
cartoes 82104A
e a impressora
82143A

a HP-67, introduzida em 1976, se
distinguiram por caracteristicas
eletrbnicas e mecdnicas que
representaram a 1* seqliéncia
evolucionaria com relacdo a
HP-35, primeira calculadora pes-
soal da Hewlett Packard.
Tinham visores LED numeéricos
(diodos emissores de luz) e cir-
cuitos PMOS (semicondutor de
oxido metalico). A HP-41 repre-
senta tanto uma evolugdo de
recursos como de arquitetura do
sistema, além de um significati-
vo avango em tecnologia e confi-
guracdo. Usando integralmente
circuitos CMOS (MOS comple-
mentar) a HP-41 tem a configu-
racdo analoga a de um sistema
computador. A calculadora pes-
soal é parte de um sistema dis-
tribuido que pode incluir dispo-
sitivos adicionais de memoria de
semicondutor, um dispositivo de
armazenamento de dados e um
dispositivo para obtencéo de sai-
das impressas.

Dirigida basicamente a profissio
nais e a estudantes de nivel avanca-
do, a HP-41 é oferecida em dois mode-
los, HP-41CV e HP-41C, que se dis-
tinguem basicamente pela capacida-
de inicial de memoéria de programa-
¢do, de 2.000 linhas, 319 registradores
de armazenamento ou qualquer com-
binagdo na primeira ou 400 linhas, 63
registradores ou qualquer combina-
¢do na 41-C, podendo esta ter sua
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memoria expandida, através de mo-
dulos de memdria, até a capacidade
total da HP-41CV.

O modo USER

Uma das caracteristicas mais inco-
muns da HP-41 foi desenvolvida
como conseqiliéncia da natureza dis-
tribuida do sistema. E o conceito do
modo USER (usudrio) combinado
com o recurso de poder o usudrio
reconfigurar completamente o tecla-
do da calculadora.

O modo USER pode ser melhor
atendido em se considerando o dile-
ma de onde colocar uma tecla deno-
minada PRINT (imprima) em uma
maéaquina que pode ou néo ter uma
impressora  periférica conectada.
Para o usudrio com a impressora, o
rotulo PRINT deveria ter posi¢cdo de
destague, muito provavelmente uma
das cinco teclas do topo. Para o usua-
rio sem a impressora, posicionar o ro-
tulo PRINT entre as cinco teclas do
topo, as “principais’”, seria um des-
perdicio em termos de comodidade.

Um dilema correlato é a prolifera-
¢do de fungdes neste tipo de sistema,
comparada com o numero limitado e
relativamente constante de teclas e
superficies sobre as quais se pode
escrever os nomes destas funcdes. A
solugdo tradicional sempre foi provi-
denciar teclas ‘“de maiusculas” e
nomes de cores multiplas para ter
acesso a vdrias fungées com cada
tecla. Com o modo USER, a solugdo
€ dispor somente funcgdes mais
amplamente usadas no topo das
teclas ou em suas faces e ter uma sé
tecla ‘“‘de maiusculas”. A face das
teclas é reservada para o alfabeto e
caracteres do modo alfanumérico.
Existe uma seqiliéncia para atribuir
qualquer func¢do-padrdo da calcula-
dora, funcdo de wum dispositivo

Fig. 3.

As portas de entrada/saida da
HP-41, que permitem a expan-
sdo do hardware
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conectado ou fun¢do gerada pelo
usudrio a qualquer tecla, como pri-
maria ou como “maidscula”. E inte-
ressante notar que a configuracdo de
teclado atribuida pelo usuario é man-
tida também quando a calculadora é
deslilgada, de forma que ndo é neces-
sario reconfigurar a cada vez que a

calculadora é ligada.
Visor Alfanumeérico

A segunda das principais caracte-
risticas da HP-41 é o visor alfanumé-
rico. A figura 2 é uma ilustragdo do
visor. Os usos do recurso alfanuméri-
co incluem solicitagdo de entradas,
bem como rotulos de saidas, com
nomes de varidveis e unidades
(exemplo: PESO = 5 KG). Solicita-
¢do de entradas abrange, inclusive,
as fungdes das teclas. Ao pressionar
qualquer tecla de func¢do, e manté-la
pressionada, o nome da funcdo se
apresentard no visor por aproxima-
damente’ meio segundo. Quando se
solta a tecla, a funcdo é executada.
Em se mantendo a tecla pressionada
além do periodo de meio segundo, o
pressionar de tecla se anula (isto é,
nio é executada a fun¢do). Se a cal-
culadora est4 no modo USER, e a
tecla foi atribuida alguma func¢do que
ndo a padrdo, a funcdo que é apre-
sentada e subseqlientemente execu-
tada é a fun¢do atribuida pelo usua-
rio e ndo a pré-programada na ma-
quina.

Usos adicionais do recurso alfanu-
merico incluem apresentacéo no visor
das linhas de programas, em modo
PRGM (de programag¢do) com o
nome real da funcdo e a geracdo de
mensagens de erro elucidativas tais
como NONEXISTENT (nédo existen-
te), como resposta a uma tentativa
de enderegar a um registro ndo exis-
tente e DATA ERROR (erro de
dados), como resposta a uma tentati-
va de executar uma operacdo mate-
maticamente impossivel como divi-
sdo por zero.

Oferecer capacidade alfanumérica
consistente com uma extensdo con-
ceitual do sistema operacional da
HP-65/67/97 foi um desafio para a
HP. A solugdo consistiu em construir
um registrador alfanumérico, separa-
do da memoria enderecavel pelo
usuario e da pilha operacional; e ten-
do capacidade para 24 caracteres
alfanumeércios. Pressionando-se a
tecla ALPHA no teclado, duas coisas
acontecem: o conteudo do registra-
dor alfanumércio é apresentado no

Caracteres alfanuméricos de 14 segmentos

Estado dos indicadores
Anunciadores de estado

Fig. 2.

Visor alfanumeérico

visor e o teclado se converte em um
teclado alfanumérico de entrada,
usando-se para isto o conjunto de
caracteres impressos em azul na face
das teclas. Varias funcdes, no conjun-
to de fungdes da maquina, permitem
a0 usudrio manipular e visualizar o
conteudo do registrador alfanuméri-
co através do teclado e/ou sob con-
trole de um programa.

Portas de Entrada/Saida

A terceira drea de distin¢do para a
HP-41 é o recurso de expansido do
“Hardware” do sistema, usando-se
quatro portas de entrada/saida (I/0)
(Figura 3). Pode-se ter acesso aos cir-
cuitos de conexdo do sistema pela
interface de entrada/saida. Isto per-
mite ao usudrio expandir o sistema,
acoplando a este qualquer dispositivo
compativel com tais circuitos de
conexdo. Por exemplo, moédulos
ROM adicionais (“Read only memo-
ry”’, memoria unicamente de leitura)
podem aumentar o conjunto de fun-
¢des-padrdo com programas escritos
tanto na linguagem operacional da
méaquina como em seqiiéncia de ins-
trugdes do usudrio; modulos RAM
conectdveis (“Randon Access Memo-
ry”’ — Membéria de acesso randdmico
para leitura/gravacdo) podem ser
conectados & HP-41C, aumentando
sua capacidade até se igualar a da
HP-41CV. Além disto, outros dispo-
sitivos acessorios podem ser conecta-
dos ao sistema, com os conjuntos de
funcgoes de cada dispositivo contidos
em ROM incorporada ao proprio dis-
positivo. (Assim, o usudrio so paga
pelos recursos para adicionar qual-
quer periférico quando tal periférico
é adquirido.) Dispositivos oferecidos
pela HP no Brasil, hoje, sdo uma lei-
tora de cartdes magnéticos e uma
impressora térmica, além dos ROMs
e RAMs. O



O D-8000, computador pessoal da Dismac

M dismac: UMA EMPRESA

Texto: Alda Campos
Fotos: Nelson Jurno

No dia 25 de janeiro de 1973 a
DISMAC iniciava sua existéncia
comercializando calculadoras
importadas. O dia do nascimento
da empresa estd no signo de
Aquidrio, e 0 ano no periodo que se
costuma denominar de ‘‘Era de
Aquario”’.

Curiosamente, os livros de
Astrologia atribuem aos
aquarianos as caracteristicas de
pioneirismo, criatividade,
originalidade, amor ao progresso,
fascinacdo pela ciéncia e pela
técnica. Eles sdo relacionados com
tudo o que é moderno e novidade,
com a eletricidade, radio, televisdo,
etc. Seguramente os astrologos
devem atribuir & Aqudrio as

calculadoras eletronicas e os
computadores.

E bom nio esquecer, contudo, que
ha 2000 anos atras o astrélogo
Ptolomeu acautelava: ‘“Os astros
indicam, mas ndo obrigam’’. A
DISMAC deve sua posicdo a
firmeza, dinamismo, visdo e
capacidade de trabalho de seu
presidente Joseph Martin Feder e
da equipe de administradores e
técnicos que a DISMAC reuniu.
Poucos anos depois de sua
fundacédo, a DISMAC fabricava
calculadoras eletrénicas e, no final
de 1980, apresentou na Feira de
Utilidades Domésticas, em Sdo
Paulo, o protétipo do seu primeiro
computador pessoal, o DISMAC

AQUARIANA NA ‘ERA
DE AQUARIO’

D-8000, que é também o primeiro
computador pessoal do Brasil.
Para o primeiro nimero de MICRO
SISTEMAS, publicacido dedicada
a0s microcomputadores e
calculadoras eletrdonicas,
pareceu-nos indicado apresentar a
DISMAC, firma pioneira e de
vanguarda no campo da eletrdnica
digital, como nossa reportagem de
capa. Para falar em seu nome, a
Diretoria da DISMAC designou
Oscar Alegre, Diretor Comercial. E
MICRO SISTEMAS contou com a
valiosa colaboracgido de Hélio
Nascimento, gerente de
propaganda.

MICRO SISTEMAS, vutubra’



‘“No6s entendemos que uma
maneira de semear o futuro é
entrar naquelas coisas que
tém futuro.”

Iniciando a entrevista, o Diretor

Comercial da DISMAC expressou sua
satisfagdo com a noticia do surgimen-
to da primeira revista brasileira dedi-
cada 4 microcomputacéo.
OSCAR ALEGRE — E muito impor-
tante uma revista como essa. O pro-
blema da computacdo é crucial para
o futuro do Brasil. E importante
fabricar computadores, mas € igual-
mente importante treinar programa-
dores e operadores; difundir ao méxi-
mo a computacgdo. No proximo sécu-
lo, quem néo estiver dentro da com-
putagdo, no seu centro, dominan-
do-a, estard fora da Historia.

As criangas serdo educadas com o
uso de computadores e as professoras
vio saber programar.

MICRO SISTEMAS — O que é
recomendédvel fazer para acelerar
essa difusdo dos computadores no
Brasil?

OSCAR ALEGRE — As providén-
cias sdo muitas e abrangem édreas
diversas. Mas uma das coisas mais
importantes é desenvolver urgente-
mente o treinamento de programado-
res, pois ndo ha cursos de programa-
¢do em quantidade suficiente. E pre-
ciso transformar os usudrios em pes-
soas capazes de programar. Isso nédo
estd acontecendo na medicina, na
biologia, na quimica, na fisica e até
mesmo na engenharia. Os profissio-
nais ndo foram preparados para usar
o computador. O préximo século serd
totalmente diferente do atual. Nos
entendemos que uma maneira de
semear o futuro ¢ entrar naquelas coi-
sas que tém futuro. Isso ndo quer
dizer que a calculadora nédo tem futu-
ro: terd sempre. Mas acontece que
em 10 anos o computador terd as
dimensdes de uma calculadora atual.
MICRO SISTEMAS — Como vocés
enxergam a posi¢do do Brasil na drea
dos microcomputadores?

OSCAR ALEGRE — Indubitavel-
mente existem 4 ou 5 paises que pos-
suem capacidade econémica e inte-
lectual para desenvolver esse tipo de
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produto com uma tecnologia de van-
guarda. O Brasil ainda copia. Mas se
a roda estd inventada, para que
inventé-la de novo? Por que fazer
pesquisas em dreas que j& foram pes-
quisadas por paises que possuem
mais dinheiro e mais pessoal capaci-
tado, e que, além disso, levam vanta-
gem no .tempo? O importante é
copiar o que é bom; os estilos que ser-
vem. Néo vale a pena investir no
desenvolvimento de um hardware ori-
ginal ou na criagdo de uma lingua-
gem brasileira. Pesquisa quem pode,
e ndo quem quer. O Brasil precisa
primeiro preparar a maior quantida-
de possivel de técnicos em computa-
cdo, pessoal de programacdo, de ope-
ragdo, de projeto. No momento, o
nosso problema é de quantidade e
ndo de qualidade. Precisamos primei-
ro difundir a computacéo, formar
grandes quantidades de programado-
res e técnicos em eletronica. S6 mais
tarde se poderd pensar em pesquisa
original. Por enquanto a nossa pes-
quisa é pesquisar o que 0s outros
fizeram.

MICRO SISTEMAS — Em sua pri-
meira visita ao Brasil, a convite da
loja “Computique”, do Rio de Janei-
ro, Wayne Green, diretor de “Kilo-
baud Microcomputing” e ‘80 Micro-
computing”’, afirmou que os Estados

Oscar Alegre, diretor comercial
da DISMAC, ‘‘é preciso
transformar os usudrios em
pessoas capazes de programar’’

Unidos estdo, no momento, atrasados
10 anos em relag¢do ao Japdo nesta
drea de computacdo. Se isso é verda-
de, vocé ndo acha que deveriamos
copiar os computadores japoneses e
abandonar os americanos?

OSCAR ALEGRE — Nos também
pesquisamos 0 que os japoneses estdo
fazendo, porque a DISMAC néo esta
presa a nenhuma matriz no exterior.
Mas ndo temos encontrado nenhum
desenvolvimento original no Japéo,
em matéria de invencdo nesta area. A
grande virtude dos japoneses é copiar
os segredos dos americanos a 50% do
custo, mas todas as idéias, todos os
conceitos, todas as inovacgdes séo
americanas. Claro que deve haver
uma ou outra exce¢do, mas a regra
geral é essa. O que vai ser comerciali-
zado daqui a 10 anos certamente ja
estd nas pranchetas e laboratorios

‘“Se a roda estd inventada,
para que inventda-la de novo?
Pesquisa quem pode, e ndo
quem quer. Por enquanto, a
nossa pesquisa é pesquisar o
que os outros fizeram.”’

dos Estados Unidos nos dias de hoje.
Na verdade os japoneses ndo desco-
briram o ovo, eles apenas aperfeicoa-
ram a raga da galinha para que ela
ponha ovos maiores e em maiores
quantidades.

MICRO SISTEMAS — Como a
difusdo dos microcomputadores ird
influenciar o quadro da computagédo
no Brasil?

OSCAR ALEGRE — De muitas
maneiras, porém, principalmente,
demonstrando que o computador é
simples demais. Muito mais gente
deveria saber computacdo, e o micro-
computador é ideal como introdugdo
e mesmo satisfatério para inumeras
aplicagdes que ndo exigem instala-
¢oes de maior porte. Os jovens sédo
decisivos para esse desenvolvimento
porque serdo 0s homens adultos e
maduros do final do século.

Da Feira de Utilidades Domésticas
de Sdo Paulo, em 1980, quando apre-
sentamos o prototipo de nosso micro-
pessoal, eu guardo uma recordagdo
inesquecivel. Um dia, uma crianca de



11 anos chegou em nosso stand e
pediu uma demonstragdo do compu-
tador. Atentamente ele acompanhou
a explicacdo e a aplicacdo da fita de
Basic. Todos os dias ele voltava desde
a abertura do stand. Quando a feira
terminou, o garoto jéa sabia progra-
mar, e, nos ultimos dias, tinhamos de
afastd-lo da maquina porque ele fica-
va 5 horas junto ao micro e ndo dei-
xava quase ninguém mexer nele. O
menino tinha se apaixonado pela mé-
quina. H4 poucos dias, um professor
da escola Getulio Vargas, aqui de Sao
Paulo, perguntou se nas férias nos
podiamos ceder alguns computadores
por empréstimo para que ele pudesse,
durante alguns dias, expor criancas
de 10 anos aos computadores. Isto
certamente dara certo. As criancas de
10 anos ndo possuem bloqueios. Para
elas, computagdo ou ndo computagdo
ndo quer dizer nada. Mas as “crian-
cas” de 40 anos estdo cheias de blo-
queios.

Hé executivos que nem sabem do que
se trata, porque para eles a computa-
¢do é um mundo desconhecido. Eu
sei porque eu, pessoalmente, passei
por isso. No inicio, o computador
para mim era um bicho-papéo. Até
que um dia eu levei um para casa e vi
que realmente ndo era tdo dificil. Ini-
cialmente houve um choque, mas
depois gostei de passar os sdbados e
domingos mexendo no computador, e
acabei conseguindo programa-lo.
MICRO SISTEMAS — A populari-
zagdo do micro quebra o mito do
computador?

OSCAR ALEGRE — Certamente
isso é verdade para o microcomputa-
dor pessoal. Ele é de fécil operagéo e
programacgdo. Mas um micro de
maior porte, destinado a aplicagdes
administrativas e contdbeis em
pequenas e médias empresas, ja ndo é
tdo accessivel. Estes aparelhos estdo
na faixa dos 2 milhdes de cruzeiros.
Mas certamente a popularizacéo dos
micros trard grandes vantagens. Com
o aumento da produg¢do haveré néo s
um barateamento do prego dos
micros maiores, como também um
aumento da capacidade dos micros
pessoais, que logo chegaréo aos 64 K
de memoria. Essa popularizagdo vira
rapidamente, com o tempo. O
homem é um animal de costumes. Os
jovens rapidamente estardo utilizan-
do os computadores na vida cotidia-
na. Nos proximos 10 anos, é vital
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para o Brasil possuir milhdes de pes-
soas familiarizadas com os computa-
dores. Se isso ndo acontecer, estare-
mos por fora. Podemos produzir mais
feijdo, mais café, mais soja. Porém,
sem o computador, ndo poderemos
controlar o poder. No mundo moder-
no o poder pertencerd as elites inte-
lectuais.

MICRO SISTEMAS — O empresa-
riado esta consciente de que o micro-
computador e a computac¢do em geral
se tornardo em breve uma ferramenta
indispensavel?

OSCAR ALEGRE — Nio se pode
generalizar. No “empresariado” ha
de tudo: hd homens brilhantes com

muita idade e hd homens mediocres

com pouca idade. Ha& empresérios

Dr. Joseph Martin Feder,
diretor-presidente da DISMAC:
uma longa experiéncia no campo

da Computacdo

jovens e brilhantes que sabem o que
estdo fazendo, e ha jovens empresa-
rios que ainda ndo entenderam o que
se passa. Mas cresce o numero de
empreséarios que sabem o que estéo
fazendo. Qutro dia o gerente da Divi-
sdo de Sistemas da DISMAC me
dizia que quanto maior era a crise,
maior era a quantidade de computa-
dores procurados. Ndo é que 0 com-
putador seja uma panacéia da crise,
mas os empresérios estdo entendendo
que, com os computadores, podem se
defender melhor das restrigdes da
conjuntura. Temos recebido consul-
tas sobre microcomputadores de pro-
prietdrios de granjas de galinha e
criagbes de coelhos. Séo pequenas
empresas entendendo que qualquer

tamanho de firma pode se beneficiar
com a computagdo. Por outro lado,
hé grandes empresérios a frente_ de
grandes empresas que estdo obsole-
tos, que ndo estdo entendendo o que
se passa.

MICRO SISTEMAS — Existem
planos para a exportagdo de micro-
computadores?

OSCAR ALEGRE — Nio se trata so
de exportar o produto, mas sim de
como exporta-lo. Exportando micros,
vamos entrar em concorréncia direta
com produtos americanos. E preciso
ter uma infra-estrutura soélida. Por
isso estamos abrindo filiais na Argen-
tina e no México. Precisamos de um
“show-room’’ para demonstrar nosso
computador. Ndo basta mandar um
computador a uma pessoa qualquer
em qualquer lugar do mundo, porque
computador ndo se exporta desta
maneira. Computador requer uma
infra-estrutura muito cara. Primeiro
temos de criar essa infra-estrutura
internacional para depois comecar a
exportar. E o problema dos progra-
mas é um dos mais sérios. Vocé nédo
exporta equipamento. O que vocé
exporta é uma combinagéo de hard e
software, de equipamentos e pro-
gramas.

MICRO SISTEMAS — A falada pri-
vatizacdo de empresas estatais no
campo da industria de computagéo,
como a COBRA, poderia influenciar o
perfil da fabricacdo e a oferta de
microcomputadores?

OSCAR ALEGRE — Existem 2 mer-
cados distintos. O mercado dos com-
putadores utilizados pelas empresas
e o mercado dos computadores pes-
soais. Eu acho que a COBRA esté

‘atingindo o mercado dos micros de

empresa, mas ndo o mercado dos
micros pessoais. O mercado dos
micros pessoais atualmente so é aten-
dido pela DISMAC e pela HEW-
LETT-PACKARD. Essas duas estédo’
partindo de baixo para cima; os
outros estdo partindo de cima para
baixo. Fabricam minis, e chamam de
“micro” o que na verdade é um
mini-computador. Mas com ou sem
privatizacdo da COBRA, o importan-
te é que ha mercado para todos. O
mercado estd comegando. Por
enquanto é um mercado de luxo,
devido ao elevado preco do produto.
E um mercado complexo. Mas funda-
mentalmente é um mercado bonito,
porque criativo. E um desafio. Mas o
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“E preferivel comer em um
prato de lata de fabricacio
nacional do que ficar devendo
um prato de porcelana
inglesa. Quanto mais se
deve, mais dependente se é&’’.

problema néo estd na exigiiidade do
mercado. O problema estd em certos
comportamentos que comprometem
o mercado. H4 gente vendendo com-
putadores e ndo entregando. Hé gen-
te anunciando em jornais computa-
dores que ndo existem, que ndo pas-
sam de fotografia. E h4 até ‘“‘criag¢do”
de linguagens com nomes de xarope.
A coisa é tdo difundida que eu até ja
pedi a meu pessoal para criar uma
linguagem com o nome “Contabilina
500,

MICRO SISTEMAS — Vocé acredi-
ta que o governo vai manter a politi-
ca de reserva de mercado para os
microcomputadores nacionais?
OSCAR ALEGRE — O Brasil ndo
tem outra opgdo. O Brasil ndo tem
petrdleo e possui uma divida muito
elevada, cujo servico é pesado. Mas
nos tltimos 15 anos, o Brasil se trans-
formou numa poténcia industrial. O
pessoal que tem menos de 25 anos
nédo consegue perceber a transforma-
¢do que houve no Brasil. O Brasil
possui, hoje, um parque industrial
equivalente ao dos Estados Unidos
em 1939, e isso é de uma importancia
que nem todos percebem. O proble-
ma do Brasil ndo é de maquinaria, e
sim de gente. As grandes prioridades
do Brasil sdo educagdo e saide.
MICRO SISTEMAS — Mas se a
difusdo dos micro é importante para
o desenvolvimento do pessoal, a aber-
tura do mercado, barateando o equi-
pamento, ndo seria um beneficio?
OSCAR ALEGRE — E possivel
comprar no exterior mais barato do
que dentro do pais. Mas para isso
vocé tem que se endividar. Com o
tempo e o aumento da producdo, o
preco do equipamento brasileiro vai
cair. Qual o melhor caminho? Dever
100 bilhdes de dolares, um trilhdo de
doélares, ou tentar fazer em casa a
maior quantidade possivel de partes e
componentes? Sabemos que um vi-
deo importado custa mais barato que
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o video que vem com nosso computa-
dor. Sabemos que um gravador
importado custa menos que o que
tem nosso aparelho. Mas com esses
componentes ndo gastamos fora, ndo
nos endividamos mais. O diferencial
de custo é um prego a pagar pelo
desenvolvimento. Na Argentina, se
adotou a politica de importar os pro-
dutos industrializados e os resultados
foram desastrosos para o pais. E pre-
ferivel comer em um prato de lata de
fabricagdo nacional do que ficar
devendo um prato de porcelana ingle-
sa. Quanto mais se deve, mais depen-
dente se é.

““No proximo século’’, diz Oscar
Alegre, ‘““quem ndo estiver
dentro da Computacio,
dominando-a, estara fora da
Historia®’

MICRO SISTEMAS — O custo des-
sa politica seria maior lentiddo na
difusdo dos microcomputadores?
OSCAR ALEGRE — Vocé acredita
que existam no Brasil 100 mil pessoas
dvidas por comprar microcomputa-
dores e podendo gastar 1.500 délares?
MICRO SISTEMAS — Naio, é claro
que ndo. Mas hd muito menos pes-
soas ainda podendo pagar 800 mil
cruzeiros por um micro.

OSCAR ALEGRE — Nosso micro
custa 300 mil cruzeiros. E com o
aumento da produgdo ele ir4 bara-
teando em termos reais.

MICRO SISTEMAS — Vocés pre-

tendem aumentar a configuragdo do
D-8000, acrescentando impressoras e
unidades de discos flexiveis?

OSCAR ALEGRE — Eis um proble-
ma grave no Brasil. Nos Estados Uni-
dos, vocé pode comprar um micro
como D-8000 da DISMAC e depois ir
a qualquer loja comprar periféricos.
Eu acho que dentro de 1 ou 2 anos
isso também acontecerd no Brasil.
Mas por enquanto o problema dos
periféricos é grave. preciso ter
paciéncia. Primeiro é preciso existir
08 micros para aparecerem os interes-
sados em fabricar periféricos. Nos
mesmos vamos fabricar uma expan-
sdo de memoria. Iremos acrescentan-
do outros periféricos, na medida em
que exista gente capaz de mexer em
um computador um pouco menos
simples. Ainda faltam 2 anos para
haver uma quantidade suficiente de
compradores para um micro mais

. sofisticado. Mas mesmo assim esta-

mos estudando, por exemplo, o acrés-
cimo de uma impressora. Mas no dia
em que colocarmos uma impressora,
ndo vamos colocar uma impressora
térmica para ndo depender de papel
importado.

MICRO SISTEMAS — Como vocés
estdo encarando o problema da
manuten¢do? Pretendem estimular o
aparecimento de pequenas empresas
independentes de manutengéo?
OSCAR ALEGRE — A DISMAC
tem filiais em todo o pais, onde vende
suas calculadoras. Nossa distribuic¢do
é 6tima, e a DISMAC detém 65% do
mercado de méquinas de calcular.
Possuimos em todo o pais mais de 250
postos de assisténcia técnica. A medi-
da que a distribui¢do do computador
pessoal for se ampliando, iremos
ampliando nossa assisténcia técnica.
Nossa politica“em relagdo ao micro-
computador pessoal ¢ a de desenvol-
vimento gradual. Iremos colocando
periféricos, mantendo uma estrutura
modular, para conservar o0s pregos
sempre accessiveis e as configuracdes
adaptadas as diversas necessidades.
A Unica maneira de atrair o profissio-
nal e o universitdrio que ainda néo se
incorporaram a era da Computacédo é
colocando no mercado equipamentos
simples e baratos. Se vocé apresenta
um equipamento custando 600 mil
cruzeiros e com uma operagio um
pouco mais sofisticada, vocé estara
limitando severamente a difusdo do
micro. Conyien
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CONTAS
A PAGAR

Um Sistema
Simples
de Controle

Luiz Antonio de Moraes Pereira

Sistema de Contas a Pagar que des-

crevemos a seguir € um sistema sim-

ples de controle desenvolvido para
uso no microcomputador HP-85, mas
podendo ser facilmente adaptado, a partir
da listagem publicada no final deste arti-
go, para qualquer outro micro que utilize a
linguagem BASIC.

O sistema cadastra as contas, atualiza
as mesmas e elimina as que ndo estdo em
uso. Além disso, permite consultas cujo
resultado é impresso ou exibido no video
do micro. A operacdo de cadastramento faz
inicialmente uma critica dos dados de
entrada para evitar a ocorréncia de erros
grosseiros de digitacdo.

As consultas podem ser feitas por credor,
uma data ou periodo compreendido entre
duas datas, categoria de despesa, nome de
quem solicitou o pagamento, nome de
quem autorizou o pagamento e prioridade
de pagamento. E também permitida uma
combina¢do dos pardmetros citados. O
micro imprime ou exibe no video todas as
contas cadastradas e que satisfazem aos
critérios da consulta. Além disso hé a pos-
sibilidade de imprimir ou visualizar todo o
conteudo do cadastro de contas a pagar.

Informacédes do Cadastro

As informacdes que devem dar entrada
para o cadastramento sdo em numero de
doze:

01. Numero do documento. Sdo reserva-
| das até 10 posi¢des alfanumeéricas (letras,
} numeros ou simbolos especiais);

IJ 02. Cédigo do Documento uma posigdo

alfanumérica. O usudrio escolhe sua con-
vencdo (“P” para promisséria, “F’ para
fatura, etc.);

03. Descricdo: a descrigdo do documento
pode ser feita com até 32 caracteres alfanu-
méricos (ndo esquecer que O espag¢o em
branco é contado como um caracter alfa-
numeérico);
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04. Cédigo do Credor: deve consis-
tir de até 3 caracteres alfanumeéricos;

05. Data do vencimento: com dois
numeros para dia, més e ano, a data
de vencimento deve dar entrada em
barras, tragos ou pontos (por exem-
plo, 5 de janeiro de 1982 seria 050182,
17 de outubro de 1981 seria 171081,
etc.);

06. Data de entrada do documento
na firma. Esse é um dado importante
porque as vezes o credor apresenta o
documento (entrada na firma) em
data bem proxima do vencimento. A
entrada é feita do mesmo modo que o
descrito no item 05 acima;

07. Codigo da categoria de despesa:
uma posic¢do alfanumérica: (exemplo,
1" para pagamento de funciondrios,
“B” para contas de luz, etc.). O usua-
rio faz sua convencgao;

08. Codigo de quem solicitou o
pagamento: trés posi¢des alfanumeri-
cas. Isso limita as pessoas que podem
solicitar pagamento de contas;

09. Cédigo de quem autorizou o
pagamento: idéntico ao item 08.
Limita as pessoas que podem auto-
rizar;

10. Cédigo de quem emitiu a auto-
rizacdo de pagamento: idéntico ao
item 08. Identifica quem mandou o
documento para cadastrar;

11. Prioridade para pagamento:
campo numérico de uma posigcdo
alfanumérica. Sugerimos usar priori-
dades de 1 a 5. A prioridade orienta o
usudrio do sistema sobre a urgéncia
no pagamento, permitindo uma ade-
quacdo racional entre o total de con-
tas a pagar no periodo e a disponibili-
dade de caixa. Ndo é feito nenhum
controle automatico sobre essas prio-
ridades;

12. Valor do documento: campo
numeérico cujo valor maximo é 1
bilhdo de cruzeiros menos um centa-
vo (999999999.99) onde o ponto “.”" é
usado no lugar da virgula que separa
os cruzeiros dos centavos. Ndo devem
ser postos pontos ou virgulas separan-
do as centenas dos milhares e os
milhares dos milhdes.

Cadastramento das Contas

Inicialmente deve-se ter o espago
fisico do cadastro criado. Isto é feito
apenas uma vez, ao se inicializar o
sistema. Para tal deve-se estipular o
numero maximo de contas que esta-
rdo- presentes ao mesmo tempo no
cadastro, ou seja, o nimero maximo

22

[ J IlJP\ﬂ‘-I_J
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de compromissos ainda ndo pagos,
pois os que ja foram pagos e elimina-
dos do cadastro liberam a drea que
ocupam para novas contas. Feito isto
e tendo-se os diversos codigos ja con-
vencionados procede-se ao cadastra-
mento. Na figura 1 damos uma
sugestdo para uma folha de codifica-
cdo onde deverdo estar os dados que
dardo entrada através de digitacdo, e
também o resumo dos espagos reser-
vados em colunas e 0 modo de preen-
chimento de cada dado de entrada.

Abaixo publicamos um quadro de
resumo da operacdo de cadastramen-
to. Se o nimero de caracteres utiliza-
do nas informacgdes de cada item for
inferior ao total de caracteres reserva-
do para o campo ndo é preciso se
preocupar em preencher com zeros ou
outro sinal os campos néo utilizados.
No video aparece o pedido para
entrada do lado seguinte sempre que
for digitado o dado anterior e entrada
com o pressionamento da tecla END
LINE.

Apos o cadastramento de um con-
junto de contas se tem um relatério

OPERAAD [TE CADASTRAMEIIO

DESCRICKD

¥ do doamento 10
Cidigo do documento 1
Descrigao 12
Cidigo do coedor 3
Data de entraia & doamento &
Data do wncimento ]
05digo de categoria de despesa 1
C&digo de quem solicitou © pagamento 3
Qidigo da quem autorizou o pagamento 3
Ofdigo de quem emitiu & sotoriz. de pgmeo. 3 .
1 mmiricodelas
Numdrico (mkx. 999999999.99)

Prioridade
‘Valor

Apbe 0 farmecimento de cada canpo pressione END LDE.

impresso do que foi digitado. Ele ser-
ve para comparar os dados digitados
com os dados informados. Apds a
determinacgdo de eventuais erros de
digitacdo procede-se a corregdo dos
mesmos no cadastro. Isso pode ser
feito ndo s6 apos a entrada de dados
no cadastramento, como também em
qualquer instante,

Consultas ao Cadastro

Esta é a parte do sistema de maior
interesse para o usudrio, pois a partir
dos relatérios emitidos pelas consul-
tas ao cadastro é que se fazem as
tomadas de decisdes. Para tal sdo for-
necidos pardmetros de consultas que
podem ser:

01. Consulta a todo o cadastro:
Permite-se conhecer todo o conteudo
do cadastro. Ao se optar por Consulta
a Todo o Cadastro o sistema salta os
pedidos dos outros pardmetros.

02. Consulta por codigo de credor:
Nesse caso o sistema irda buscar todas
as contas que tenham como codigo do
credor o codigo informado.

03. Consulta por data ou espago
entre datas. Ao se optar por esse tipo
de consulta o sistema ird pedir duas
datas; a inicial e a final. Existem,
entdo, quatro possibilidades:

a) O fornecimento s6 da data ini-
cial. O sistema buscard no cadastro
todos 0s documentos cujos vencimen-
tos venham a se dar da data forneci-
da em diante.

b) O fornecimento sé da data final.
Nesse caso serdo informados os docu-
mentos cujas datas de vencimento se
ddo até (inclusive) a data informada.

¢) O fornecimento das duas datas,
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inicial e final diferentes. Far-se-4,
nesse caso, a procura dos documentos
cujas datas de vencimento estejam
compreendidas (inclusive) entre as
datas fornecidas.

d) O fornecimento das duas datas
iguais. Este é um caso limite do ante-
rior. Serdo informados todos os docu-
mentos que vencem na data
informada.

04, Consulta por codigo de catego-
ria de despesa. Serdo procurados
todos os documentos que tenham esse
codigo idéntico ao informado.

05. Consulta por codigo de quem
solicitou o pagamento. Séo informa-
dos todos os documentos cujos paga-
mentos tenham sido solicitados pelo
funciondrio em questéo.

06. Consulta por coédigo de quem
autorizou o pagamento. Sdo informa-
dos todos os documentos cujos paga-
mentos tenham sido autorizados pelo
funcionario em questdo.

07. Consulta por prioridade. Todos
os documentos que tenham priorida-
des para pagamento idéntica & infor-
mada sdo entdo relacionados.

Em qualquer dos casos acima, ao
final da consulta, é informado o valor
total das contas que foram relacio-
nadas.

E possivel o fornecimento de varios
pardmetros. Nesse caso sdo relaciona-
dos todos os documentos que aten-
dem a todos os pardmetros forne-
cidos.

Com o resultado da consulta em
méos, o usudrio tem condig¢des de
estabelecer, em funcdo da disponibi-
lidade de recursos e da prioridade,
quais os compromissos a serem sal-
dados.

Os compromissos que vierem a ser
saldados deverdo ser eliminados do
cadastro através da Rotina de Elimi-
nagdo de Contas, utilizando-se o nu-
mero de referéncia do documento. Os

espagos ocupados pelos compromis-
sos saldados sdo entdo liberados para
poderem acomodar novas contas.

Os compromissos que ndo forem
eliminados permanecerdo no
cadastro.

AQUISICAO DO PROGRAMA

A partir da listagem publicada a
seguir, e das instrugdes ja fornecidas,
é possivel operar o sistema em um
micro HP-85. Contudo, as pessoas
interessadas em adquirir o cassete
com o sistema e um manual de docu-
mentacdo contendo a descrigdo do
sistema, a operacdo e a listagem,
podem se dirigir 4 FORMAT Comér-
cio, Importagdo e Exportagdo Ltda.,
Av. N.S. Copacabana 1417, Lojas 303
e 304, CEP 22070, Rio de Janeiro,
Estado do Rio de Janeiro, telefones
267-1093 e 267-1443.

10 REM $¥disyysdsitissasissssy | _ EBEEP @ WRIT -008 @ GOTO 680
2@ REM ¥¥ SCPPO1 %X O B . e e
;g SEE ;iéi§x¢t¢x¢xx4x1xix;:xxx . E e GEFRES
£8 HORMAL 26 EEM Pra Seletor
78 CLEAR 40 REM Rateiritaditbirsiiititin
&a GCLEAR %
2@ DISP "ddEddkidkdddifbirixrdkx 5@ CLERR

ESS S S5 &5 5 4 68 GCLEAR
168 DISP TABC11);"¥¥ SCFPO1 *x" 70 DISP "$Efd¥AXPLELXRXLXRKLRR
118 DISP TAB(S);"Inicializacao d RS S S ST Ay

o Sistema“ 28 DISP "SCP - Sistema de Conta
120 DISP "kf¥xickdckddkbdkkdidxdikx s a Pagar"

RREdkEREkn 2@ DISP "kddckbddichkkddddidskxx
1286 ON ERROR GOTO 228 ; ES S S &S+ o
148 DISP @ DISP @ DISP "Hum=sro m 168 DISP

ax. de documentos que o cada | 118 DISP * @ @-——-—-----————————————

stro deve compPortar " | —————— »
158 IHPUT R# 1za DISF iPres, Para
168 E=VAL(RE$)>+1 R
17@ OH ERROR GOTO 298 128 01sSP " pmmmm oo
138 CFRERTE "“SCPAB1",R,8% |  ————=— e
158 R=1 148 DISP " i K1 | Cadastrar Co
0@ ASSIGH# 1 TO "SCPRa1L® ntas 1"
216 PREINTH# 1.1 158 DISP * ! K2 { Consultar Co
228 ASSIGH# 1 TO X htas 1"
236 CLERR 1¢8 DISP * i K3 | Eliminar Co
248 FOR I=1 TO 7 ntas "
256 DISP 178 DISP " ! K4 | Manutencao C
268 HEXT 1 ad. 1
278 DISP TAB(S>;"*x SISTEMA INICI 188 DISP * it K9 | Fim

ALIZADO %" & EEEP R WAIT za@a 1.

@ @ CLERR @ CHRIN "SCPP@2" 190 DISP "  —————-————————————=
288 DISP @ DISP & DISP TARAB(?>»:;"*¥ |  ———---— L

DIGITACRO IWMVALIDAX" @ BEEP ZA@ Od KEY# 1 COTO ZeB

@ WRIT 20888 @ GOTO 60 218 ON KEY# 2 GOTO 270
298 DISP @ DISF @ DISP "*HAO EXI | 228 OH KEY# 3 GOTO 2£2

STE ESFACO SUF. HA FITH%" @ 232@ OH KEY# 4 GOTO 2389
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240
2580
2o
2va
28
298
2080
310
329
330
340

358
10

30
40

=

60
70

O
o

Za
169

118
126

126
14@
158
160
178
10
190
pey sl
218

220
230
248
250
260
270
280
228
380
310
320

=
i 4 ¢

348
=59
368
378
356
2358
400

410
420
430
440
450

‘DISP

ON KEY# 5 GOTO 286
GOTO 258

CLEAR @ CHAIN "SCFPFPB3"
CLERR @ CHAIN "SCPFB4*"
CLEAR @ CHAIN "SCPPBS"
CLERR @ CHAIN "SCPPB&"
CLEAR

FOR I=1 TO ¢

DISP

HEXT 1

DISP TRAB(6)>;"Xx FIM DE ATIVID

ADES @ BEEP @ MHAIT 2028
END

REM ¥¥kdriddddbdddddisdiiriiy
REM SCPPB3 - Cadastr. Contas
REM X¥¥tddddddbidddiiddiiiirix
DIM R$C7AI,.L$C21]

L$="% ERRO DE DIGITRCHO X**"
CLEAR

FOR I=1 TO 6

DISP

HEXT 1

DISP "s¥kkdkkridbdkkkdsddixsx
FEEEREXLE"

DISP “ Cadastramento de Hova
s Contas"

DISP "sf¥dkkkkkdikkkiridkkkkxx
EEr e
HMAIT 3688
CLEAR
ASSIGH# 1 TO
READ# 1.1
R2=2

*u

"SCPRB1*™
R1

REM %% PROCURA DE REG. LIVRE
FOR R=R2 TO R1

READ® 1,R ; K$%

IF R#C1.,5J="LIVYRE" THEH F=8
@ GOTO 246

HEXT R

Ri1=R1+1 @ R=R1 @ F=1

R2=R+1

REM ¥*x INPUT DOS ORDOS

ONH ERROR GOTO 7909

DISP "Mo. do documento "
INPUT R$C1.,163

IF R#C1.33="FIM" THEN 788

ON ERROR GOTO 548

DISP "Cod. do documento
INFUT R$C11.,113

ON ERROR GOTO 818

DISP ™

"Descricao i
IHNPUT E$C12.,431]
ON EEROR GOTO §28
"Cod. credor "“;
INPUT E%C44.467
ON ERROR GOTO 838
DISP "Oata de entrada do doc
.CODMMAAR>";
INPUT R#LC47.,521]
ON ERROR GOTO &40
DISP "Data de vencimento
IHPUT R#LC53.,5831
ON ERROR GOTO 858

4608
470

DISP "Cod. cat.
IHPUT R$LCS59.591
OH ERROR GOTO S8S6©

DISP "Cod. do Solicitante “;
INPUT RiLC66,621

ON ERROR GOTO 8786

DISP "Cod. de Qqauem aut. o
mto. ";

INPUT R$LC63.65]

OH ERFOR GOTO 8ge

DISP "Cod. de quem emitiu a
AP. "“;

INFUT R$LCL66.68]

ON EEROR GOTO 8986

desresa ";

F3

DISP "Prioridade rFrara rFragame
nto "; :
INPUT R3¥L69.,691

ON ERROR GOTO 908
DISP "Valor do doc. "
INPUT V¥

ON ERROR GOTO S18@

DISF "Dados corretos(S/N>» ";
INFPUT 1%
IF I1$C1.,13="S" THEN 658

IF 1$C1,1J="N" THEN CLEAR R

GOTO 258

GOTO 918

PRINT# 1,R ; R$,V @
GOSUB 928 @ GOTO 180
REM %X FIM

IF F=1 THEN R1=R1-1
FRINT# 1,1 ; R1
ASSIGH# 1 TO X

CLEAR

FOR I=1 TO 6

DISP

NEXT 1 '

DISP TRABC(7>;"x FIM DE ATIVID

CLEAR @

ADE %" @ BEEP @ MWAIT ZoB@ @
CHAIN "SCPPBZ"

DISP L$ @ BEEP @ HWAIT 206088 @&
GOTO 278

DISP L$ @ BEEP @ WARIT zGoe @
GOTO 3180

DISP L$ @ BEEP @ WRIT Zono @
GOTO 340

DISP L% @ BEEP @ WRIT ZuobBe @
GOTO 379

DISP L$ @ BEEP @ HWAIT Zu@0 @
GOTO 480

DISP L$ @ BEEP & HWRIT Zooo e
GOTO 430

DISP L$ @ BEEP & HWAIT c6008 2
GOTO 4680

DISP .L$ @ BEEP & MWAIT Z2eaa @
GOTO 4956

DISP L$ @ BEEP 2 WRIT 26086 @

- GOTO S28

DISP L$ @ BEEP @ WRIT Zeoe @
GOTO 5S589

DISP L$ @ BEEP R WRIT 2@886 @
GOTO 586

DISP L$ @ BEEP @ WRIT 2088 @
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o1a

929
S38
9480
9580

960
a7e

GOTO 610

DISP L$ @ BEEP @ WRAIT z6B6 @
GOTO 6480

PRINT

PRINT "Ref:";

IMAGE 4D,5A.,1A.8A,16A

PRINT USING 948 ; R,"-Cod:",
R$C11,113,"-No.Doc:",R$[1,180
h |

PRINT R3$C12.,431]

PRINT "Credor:";R$LC44,461; "~
Ent:";R$C47.521;"-Ven:";R$LS
3,581

FRINT "Cod.Cat . Desp: " RFLS
9,591;"-Cod.Solicit:";R$[608,
621

PRINT "Cod.Rut:";R3CLe3,651;"
—Cod Emiss:";R$L66,681;"-Pri
o:";R¥C[69.,631

1006 PRINT "Valor=";
1818 FRINT USING "DDDFPOODFDOODRDD

I
1828 RETURN
1836 END
10 REM #i¥iddddiddddddidisdisdx
28 REM ¥ SCPPB4 i%x
%@ REM Rotina de Cons. ao Cad .
48 RPEM 3 Er¥eddd ki iidsx
S@ CLEAR @ ASSIGHN# 1 TO "SCPAAL
" @ FPEAD# 1.1 ; RKR1® DIM EfL7
al
£@ 0DOH EFROR GOTO 1618
76 GOSUB 1228 ' %% CHEECRHLHO
28 DISP @ DISP "Qual a data de
hode <(DDMHARY "
26 IHPUT D3%
1868 I12,F1,F2,F3,F4,F5.F6,F7,F8,F
9,5=08
161 C1$JS$JH$JP$JC2$=““
11@ CLEAR
128 DISP "Lista todo o cad. (57N
) I
1328 IHPUT 1%
143 IF I$="S"™ THEN F1.12=1 & GOT
0 710
158 IF I1##"H" THEHN GOSUB 1248 @
GOTO 1Zz@
168 DISP "Consulta rFror codiso do
credor™ @ DISP "{(5-H) ";
178 IHPUT 1%
188 IF I$="H" THEH 238
198 IF I$#"5" THEN GOSUB 1348 @
GOTO 168
288 Fz.,12=1
218 DISP “Qual o codi9o do credo
r ";
228 IHPUT Ci1%
Z328 DISP "Consulta Fror data ou e

[AXEA]

40
oa

spaco” @ DISP "entre datas (
S/NH) ";

INPUT I#%

IF I#="H" THEHN 438

IF I44%"S" THEN GOSUB 1346 @
GOTO 228

F3,12=1 & 1=0

DISP "Qual a data inicial”" @
OISP “"(DDMMAA ou EHD LIHE)D

INPUT DI1#$

IF Di$="" THEN I=I+1 @& J=08 @
LUTO 340

D#=D1% @ GOSUB 1398 ! %X CRI
TICRH

IF S=1 THEH z&®8

J=1

DISP "Qual a dadas final"™ @ D
ISP “<¢DDMMAAR";® IF J=8 THEN
DISP ")";ELSE DISP * ou END

LINE) *";

IHPUT DZ2#%

IF D23$="" THEHN 1=1+1 & K=8 @
GOTO 468

D$=02% @ GPSUB 1328 ! %% CRI

TICA

IF S=1 THEHNH 348

K=1

IF I=2 THEH DISP "#EERDO HO F
ORHECIMENTO DAS ODATAHS#:" B BE
EF @ HAIT 3888 @ GOTO 238

IF J=1 AHD K=8 THEH Dz$f=D1%
IF K=1 AHD J=8 THEHN D1i=D2%
DISP "Consulta por cat. de d
espesa” @ DISP "(S/H> “;
IHFUT I#%

IF I1¥="H" THEH SGB6

IF I$%#"S" THEHN GOSUB 1348 @
GOTD 438

F4,12=1

DISP "Bual o cod. cat. desp.
desedado";

INPUT CZ%

DISP "Cons. rFror cod. de ausm
sol. o" B DISP "pagamento (
S/NH) *®;

INFUT 1%

IF I$="N" THEN 5708

IF I4#"S" THEH GOSUB 1348 @

GOTO 508

FS,12=1

DISF "Qual o cod. do =solicit
ante “;

INFUT 5%

DISP "Cons. por cod. de duem
aut. o™ @ DISP "pazamento (
Ss/NH)Y ";

INFUT I#

IF I#="N" THEHN &48

IF I$#"S" THEHN GOSUB 1348 @
GOTO 576

F6.,12=1

DISP "Oual o cod. de iuem au
torizou";

INFUT H$%$

DISP "Con=sulta rFror pPrioridad
e de pam.";® DISP "(Sr N> ";
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658
660
670
63808
690
780
718
veo
730
740
r=1"
760

360

865
g7e

598
260
910
320

9309

INPUT 1%

IF I14="N" THEN ‘1o

IF I1$#"S" THEHNH GOSUB 134@ @
GOTO 648

F7,12=1

DISP "RBual a prioridade dese
Jada ";

INPUT P#%

DISP "“Saida por impressora (
S/NHY ";

INPUT 1%

IF I4="N" THEHN 7&®

IF I1$#"S"™ THEHN GOSUB 13248 @

GOTO 718

Fg=1

IF I2=8 THEHN DISP “XEERO-HAOD
HA FPARAM. DE CONSULTAX"™ @ B
EEP @ WRIT 38808 @ GOTO o

GOSUB 1288

DISP @ DISP “"Data da consult

a:“;D3$C1.22;"7";03%L3.,41; "7
";D3%$CS.63

DISP @ DISP TAB<(SJ; "4+PARAMET
ROS DA CONSULTAR%X™ @ DISP

IF F1=1 THEHNH DISP "-Listar t
odo o cadastro® @ GOTO 855
IF F2=1 THEN DISP "-Codigo d
o credor " 1%

IF F3=1 THEN GOSUB 1258

IF F4=1 THEH DISF "-Codiso d

a cat. de dese. ";C2%

IF FS=1 THEHNH DISP "-Codigso d
o solicit. ";5%

IF F6=1 THEH DISP "-Codisgso d
e jquem aut. = ";A%

IF F7=1 THEHNH DISP "-Priorida
'de : ";P#%

IF F9=1 THEH RETURN

IF F8€=1 THEH DISP "-0 result
ado sera impresso"

DISP "Dados corretos (S-sH)>) "
INFUT 1%

IF I$="N" THEH 68

IF I$#"S" THEN GOSUB 1348 @
GOTO 898

IF F2=1 THEN CRT IS 2 ® F9=1

@ GOSUB 778 @ DISP € DISP U
SING 931 @ GOTO 558

931 IMAGE 32("-")

248 CLERR

958 REM X% INICIO DR FPESGUISAH

9608 V1=0

978 FOR R=2 TO R1

986 READ# 1,R ; R%$.V

299 IF R$C1,531="LIVRE" THEN 1z06

1@@@ IF F1=1 THEHN 1678

1818 IF F2=1 AND R$C44.461#C18 T
HEN 1200

1828 1F F3=1 THEN GOSUB 14880

1638 IF F3=1 AND S=1 THEH 12Z08

1835 IF F4=1 AND R$L59.531#C2% T

HEN 12886

1140

[
—
n
&)

Ll o el | el
M et b s (S —
QUVOUW W NI
DW= oo O

12850
1258
1306
1316

1320
1320
1340

13508

IF
EN
IF
EN
IF

F3=1
1280
F6=1
1260
F7=1
EN 12680
IF F3=08
DISP
DISP
DISP "Ref:";
IMAGE 4D.,5A.,1A.,8A.,18A
DISP USING 1188 ; R.,"-Cod:"
»R$¥C11,113X,"-No.Doc:",R$LC1,
101
ODISP R$C12,4371
DISP “"Credor:";R$C44,461;"-
Ent:";R¥L47,5271; "-Ven: ";E$L
53,581

AND R$C66,62185S$ TH
AND R3$C63,651#A$ TH
AMD R$LC69,691#FP$ TH
THEN CLEAR @ DISF @

DISP "Cod.Cat.Desr: ";FEFLS
9,591;"-Cod.Solicit:";R¥(c0
621

DISP "Cod.Aut:";R¥C63,651;"

-Cod.Emiss:";R¥L66,681;"-Pr
io:";R$¥C569,69]

DISP “"Valor="; _
D!SE USIHG "ODDFOODOFPOODOREDD®
V1=V1+Y

IF F2=8 THEN DISP @ DISF "P
recsione CONHT P/ continuar"
IF F8=1 THEN 1268

FAUSE

CLEAR

HEXT R

REM *¥%x FIM DA PESGUISA

IF F8=8 THEN GOSUB 1288
DISP @ IF F8=1 THEH DISFP @

DISP

DISP "Total das Contas Cons
ul tadas:"

DISP USING "DDDPOODDFDDCORODD™

i Vi1 @ DISP @ DISP
DISP TAB<¢6EY»; "% FIM DA COHSU

LTA *¥" @ BEEP @ DISP

IF F8=8 THEN DI1SP "Press. C
ONT™

IF FG=1 THEN 1270

FPRUSE

CLEAR @ CHAIN “"SCPPBZ2"

CRT IS 1 @ PRINT @ PRIHT @
FRINT @ PRINT @ CHAIN "SCPP
Aaz"

CLERR

DISP USING 1368 ;

IMAGE 32("%")

OISP "™ Rotina de Consulta a

o Cadastro”

ODISP USING 1388 ;

RETURN

DISP "*%ERKRO ODE DIGITACHOX"

# BEEP @ WAIT 2868 & RKRETURH
IF J=8 THEN DISP "-Consulta
ate a data ":D2% & RETUEHN

26
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Analise Matricial de Estruturas

Marcel Tarrisse de Fontoura

* Engenheiro de Fortificagoes e
Construcoes, formado pelo IME, e
Tecndélogo em Processamento de
Dados pela PUC-RJ, Marcel é atual-
mente Analista de Sistemas, especia-
lizado em Subsistemas, da NABLA
Engenharia e Processamento de

Dados Ltda.

evolucdo historica da andlise
Adas estruturas, sobretudo das
estruturas hiperestdticas, ate
cerca de trés décadas atras, evidencia
uma preocupacdo dos estudiosos em
reduzir o trabalho numérico. Nesta
ordem de idéias, surgiram os mais
engenhosos processos, graficos e ana-
liticos, onde se particularizavam os

mais variados tipos de estruturas,
procurando simplificar as suas reso-
lugoes.

Depois da Segunda Guerra Mun-
dial, com o advento dos Computado-
res Eletronicos, vem se modificando
rapidamente a tendéncia anterior,
em troca de um tratamento sistema-
tico, rigoroso e, sobretudo, geral.

O método matricial aparece como o
instrumento matematico mais ade-
quado a este proposito, pois além de
permitir a generalizacdo desejada,
também se adapta perfeitamente ao
emprego em computadores, a partir
dos quais, a analise estrutural termi-
na por consistir em operag¢des rotinei-
ras sobre matrizes.

A seguir apresentamos a resolucdo
de um portico plano efetuado num
computador HP-85 com 16 K de
memoria. O sistema de equagdes da
analise estrutural é resolvido pelo
método de Cholesky, sem nenhum
tratamento de matriz de banda.

Analise Matricial de Estrutu-
ras/José de Almendra Freitas Neto.
Bibliografia.

— Analisis de Estructuras Reticula-
res/James M. Gere y Willaim

Weaver  Jr. Inaldo  Ayres
Vieira.
— Formulacoes dos Meétodos de

Gauss e de Cholesky para a Andli-
se Matricial de Estruturas/Hum-
berto Lima Soriano.

PORTICO PLANO
ENTRADA DE DADOS

Restrigdes

denada X / Coordenada Y

em Y / Restricdo em Z

Numero de Membros

mento Z (Momento)

Acdo 5/ Acgdo 6

1)8, 7,6, 2

7, 10, 0
3) 1,

=
~
=

e |
, 0,00417,
0,00417,
0,00417,
0,00417,
0,00417,
0,00417, 2100000
0,00417, 2100000
0,00417, 2100000

2100000
2100000
2100000
2100000
2100000

.
-
—
o

© ooopooos
S NN ONR

00100 T OO
=IO O Lo Ot e o

OO D O QO PO e

1w

.
Mo
2

Z
o
(=]
2
B

1¢) Fornecer: Ntmero de Membros / Nimero de
Nos / Nimero de Restrigdes / Numero de Noés com

2¢) Fornecer para cada No: Numero do No / Coor-

3°) Fornecer para cada N6 com Restri¢des: Nume-
ro do N6 / Restrigdo em X (1 Sim, o Ndo) / Restri¢do

4°) Fornecer para cada Membro: Numero do
Membro / N6 Inicial / N6 Final / Se¢do Transversal /
Momento de Inércia Eixo Z / Modulo de Elasticidade
5¢?) Fornecer os Carregamentos: Numero de Nos /

6°) Fornecer os Carregamentos Nodais: Numero
de N6 / Carregamento X / Carregamento Y / Carrega-

DADOS DE ENTRADA DO EXEMPLO

2)1,0,0/2,0,7/8,0,13/4,5,18/5,10,13/6,10,7/

3,9,0,0/4,0, —20,0

PORTICO PLANO

Resultados obtidos em outras maquinas

REACOES
X, = ~7,02(—692)
Y, = 0,9929 (1.15)

Y.‘{ e

7¢) Fornecer os Carregamentos nos Membros: Nu-
mero do Membro / A¢do 1/ Acdo 2/ Agdo 3/ Acdo 4/

X7 = —6,9779 (-6,87)
Y, = +19,007 (18,85)
Z, = 31,0287 (30,56)
Z-= 30,9029 (30,43)
DESLOCAMENTOS

X; = 0,07178 (0,0706)
—0,0001079 (—0,0001)

Z; = —0,002073 (—0,002)
X, = 0,07207 (0,0709)

Y+ = —0,000708 (—0,0007)
Z4 = 0,00096 (0,0009)

Xs = 0,0409 (0,0403)

Ys = —0,0003168 (—0,0003)
Zs = —0,00518 (—0,0051)

(0o programa de saida dos
dados do exercicio segue na
pagina 37)

PORTICO PLANO

E:xemplo:
20t

s positivas:

n)

10m

T

Ee 21405

Se04x05:01m*
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Anéalise Material de Estruturas

fﬂ---IIII-----I--------III-IIIIIII-II-I--

R

1 REM #3¥EXaXkREXXELERRRRLELREK 588 J2=3%J8(I1)>-1 1488 S(K3,K3>=5C(K3.,K3)+51(6,6)
2 REM % PROGRAMA PORFL A ¥ 598 J3=3%J8(1) 1498 NEXT I
2 REM % Obsjetivo Calculo de X 608 K1=3%J9(I)-2 1580 REM DRDOS DE ENTRADA
4 REM % -Deslocamentos ¥ €18 K2=3%J9CI)-1 1518 PRINT @ PRINT @ PRINT "X D
5 REM ¥ -Reacoes de arolo X 638 K3=3xJ9(I) ADOS DE CARREGAMENTO Xx* @
6 REM ¥ -Esforcos extremns % 638 C1=ECI>¥A1CI> LCI) “PRINT @ PRINT "N NOS N MEN
7 REM % en Porticos Pla * 648 C2=4¥ECI)XISCI> LC(I) B
& REM x*xxaan*txttx*tttxxx#xx 650 C3=1.5%C2/L(1) 1528 INPUT N4,HS5
9 OPTION BASE 1 660 Ca=2%C3-LC1) 1558 PRINT iN4; TRBC(1@) ; NS
1@ REM % PGM PORTICO PLANU 670 REM XX¥Xkkkxixikxkxkkki® 1566 REM CARGAS APLICADAS EM NOS
11 INTEGER M.N1.NZ2.H3.H 688 IF R1<J1>=8 THEN 71@ 1578 1F N4=8 THEN 1668
12 INTEGER 1.11.J,J1,J2,J03,K Kl 698 Ji1=N+R2¢(J1) : 1572 PRINT @ PRINT "xx CARREGAME
LK2.K3 780 GOTO 728 NHTO NODAL *%" @ PRINT
13 INTEGER R1CZ21),R2(21) I8¢5 718 J1=J1-R2(J1> 1573 PRINT *NO CAR X CAR Y
Jacg) ;gg 32 Rl;th-a THEN 750 . FURRl T
14 DIM X(82,YC(BI,AL(E), 19¢(8),EC =N+R2(J2) =
£),L(8),X2(8),Y2(8),51(6,6) 748 GOTO 760 1598 EN;ggtii>a(33K1 2Y,R(3%K1-1
15 DIM ACZ21),A2C(21),A3(21),A4(2 750 J2=Jz-R2(J2) ,
13,0421 ?23 fF R1¢J3>=8 THEN 7980 1648 PRINT USING 1641 K1.A(3xK
16 SHORT S<21.21) 778 J3=N+R2(J3) 1-25,AC3¥K1-13,AL3%K1-8)
28 REM %% ZERAR VARIAVEIS 788 GUTO s@@ 1641 IMAGE DD.2X,DDD.DDD,2X,DOD
21 +u¥ 191 To 21 798 J3=J3-R2(J3) o Egg;2¥,nnn.nnn
ACI)= =
%3 R2C¢I)=0 S?S éf=ﬁié§§§1? THEN 258 1668 REM CARGAS NOS MEMBROS
25 A3(I>=0 820 GOTO 249 1678 IF N5=8 THEN 1719
26 R4C(I)»=8 8308 K1=K1-R2(K1) 1671 PRINT @ PRINT @ PRINT "xx 9
27 DCI)=0 848 IF R1(K2)>=8 THEN &7@ HRREGR!ENTU NOS MEMBROS *¥
28 Ri(I»=8 850 K2=N+R2(K2) 1686 FOR I1=1 TO NS
29 R2(I1>=0 866 GOTOD 888 1698 INPUT I.A9<1.15,A9C(1.,2),A9¢
32 FOR J=1 TU 21 870 K2=K2-R2(K2) }:3);99(114):99(1:5)Jﬁ9(l;6
33 s<I. =8 880 IF R1<(K3)>=0 THEN 518 P -y
34 NEXT J 898 KI=N+R2(K3) 1786 PRINT MEMBRO F i
35 HEXT 1 988 GOTOD 928 i7e1 ;gg?ngﬁag%IIZ?z i R9CIL1D,
36 FOR I=1 TO 8 910 K3I=K3-R2(K3) A2 e R Lad 4 .
37 FOR J=1 TO & 920 REM XE¥¥¥¥X¥¥¥ikfxixs 1782 IHQGE “19 »40F30D, " 2+",4DP3
38 AL, J)=8 938 S1(1,1),51¢4,4)=CI1kR2¢1)¥%2¢ D." 3+".40P3D
29 NEXT J 1)+C4%¥Y2CID%Y2(1) 1703 PRINT USING 1784 ; AS<(1.,4),
48 NEXT 1 948 S1(1.,4),51(4,1)=-51¢1,1) R9C1,5),A9CI,6)
79 REM DADOS DA ESTRUTURA 958 S1(1,2),51(2,1)=(C1-Ca)%kK2C1 1784 IMAGE "4+",4DP3D." 5+",4DP3
8@ INPUT M,N1,NZ2,N3 YKY2¢I) D, " 6+",4DP3D
98 H=3%H1-N2 960 S1(4,5),81(5,4>)=51¢1,2> 1785 AZ(3%JBCIDI=RZ(IXJIB(III-AC
188 PRINT 978 S1(1,5),51¢(5,1),51¢(2,4),51¢4 1,3
118 PRINT “¥% DADOS GERAIS DA ES 22)=-81(1.,2) 1706 A2C(3%J9CI)-2)=R2(3XJIC(I)>-2)
TRUTURA ¥X%" @ PRINT 980 S1(1,3),51¢3,1),81(1,6>,51¢6 —A9CI,4)XX2C¢1)+R9CI,5)%kY2(]
111 PRINT * HUM  NUM HNUM  NOS ;1)==CC3%Y2¢1))
GRAU" 990 $1¢(32.,4),51¢4,3),51{4,6),51¢(6 1707 A2¢3%J9CI)=1)=A2(3%JICII=1)
112 PRINT * MEMB MNOS REST RES 14)=-81¢1,3) -A9CI,4>kY2¢I>)-A9CI,5)%X2(1
T LIBR" 1800 S1¢2,2),51(5,5)=C1¥Y2C1)%Yy2 )
138 PRINT * “;M;TAB(8):N1,TAB(1 CID+CAXM2CI I RR2(]) 1708 A2¢3*JIC(I»)I=A2(3%XJ9CT))-A3(
3);N2; TABC19): N3 TABC25):N € 1010 S1¢2,57,51(5,2)=-81¢2,2) 1.6)
PRINT @ PRINT 1828 S1¢2,3>,51(3.25,51¢2.6),81¢ 1789 NEXT I
148 REM COORDENADAS DOS HOS €,2)=CIER2(1) 1719 REM CARGAS DE NOS COMBINADO
158 PRINT "% COORDENADAS DE HNOS 1836 S$1¢3,5),51¢5,3),51¢(5,6),51¢ S
¥%" @ PRINT 6,5)=-51¢2,3) 1726 FOR J=1 TO N+N2
151 PRINT "HNO COORD X COOR 1848 $1¢3,3),51(6,6)=C2 1738 IF R1¢J>=8 THEN GOTO 1768@
b v 1958 S1¢3,6),51(6,3)=C2,2. 1748 K=N+R2(J>
178 FOR J=1 TO M1 1066 REM X¥kkkiixkiiiiiixix 1758 GOTO 1778
188 INPUT J1.,X(J1),Y<(J1D 1878 1F R1C¢3%J8CI1>-2><>@ THEN 11 1768 K=J-Rz(J)
220 PRINT USING 221 ; J1.XCJ1).Y 4@ 1776 R3ICKI=ACJII+A2C(I)
ca1) ; = ; ¥ . 1775 NEXT J
221 IMAGE DD.2X%: 4DPDD,2X,4DPDD il g S U B B 1780 REM ¥REXEEXEXELXELREE
238 NEXT J 1180 S$¢J3,J1)=5¢J3,J1,+51¢3,1) 1790 REM *x% SOL. CHOLESKI
248 REM RESTRICOES DOS MNOS 1118 SCK1»J1)=51C4,1) 1880 REM Xkikkkkkkkkiiiikx
258 PRINT @ PRINT @ PRINT "“x%x RE 1128 SCK2,J1)=81(5,1) 1818 FOR I=1 TO N
STRICOEE DE anégsft; !RES;N 1130 S(K3,J1)=S1¢6,1) :ggg §°R J=1 TO N
T @ PRIRAT "N 2 = ; 9=8¢1.,J>
v’ REST 2% 1148 {5 R1C3%JBCI>-1)<>@® THEN 12 1640 17atot
268 FOR J=1 TO N3 1850 IF I7<=8 THEN 1898
278 INPUT K.R1(3¥K-2),R1(3¥K-1) 1158 SCJ1,J20=80i1,J2)481L1.2) 186@ FOR K=1 TO 17
1168 5(J2,J2)=5(J2,J2>+51¢2,2) 7
it il 1178 $(J3,J2)=5(J3,J2)+81(3,2) INTR BN LAEALK A
320 PRINT K;TAB(7);:R1(3%xK-2);TAB 1180 5CK1,J2)=81(4,2) 1888 HEXT K
(15);R1C(3¥K-1)>3 TAB(23);R1( 3% 1198 S(K2.05)=81¢5,2) 1898 IF J-I>=8 THEN 19280
Eav 1208 S(K3,J2)=51(6,2) 1900 S<1.J>=0
338 NEXT J 1916 GUTO 2885
= 1218 IF R1<3%J8CI>><>@ THEN 1288 -
348 R2(1)=R1C17 1928 IF J-I=8 THEN 195@
1220 S$C(J1,J3)=5(J1,J3)+51C1,3)
358 FOR K=2 TO 3%N1 1938 S(I,J)=S9%T
» 1238 S$(J2,J3)=5(J2,J3)+81¢2.3)
S8 RELNIERECR-IRELR) 1248 S(J3,J3)=5(J3,13)+51(3,3) j258 LOT8 Fend
378 NERT K ) , . * i95@ IF S9>@ THEN 1998
380 REM PROPRIEDADES MEMBROS 1258 S<K1,J3)=51<4,3) 1968 PRINT @ PRINT " A MATRIZ HA
398 PRINT & PRINT @ PRINT "% CA 12668 S¢K2,J3)=51(5,3) 0 E POSITIVA DEFINIDA *
RACTERISTICAS DE MEMBROS xx" 1278 S(K3,J3)=51(6,3) 1978 PRINT @ PRINT @ PRINT
@ PRINT 1288 IF R1(3%J3C(I)-2)<»8@ THEN 13 1988 STOP
391 PRINT TRB(45);"SEC M INER . Se 1998 T=1-/SQR{S9)
COMPR" 1298 5(J1.K1)=51<(1.,4> 2008 S<I, =T
393 PRINT " M IN IF TRANS EI 1388 S(J2.K1)=51(2.4> 2885 NEXT J
%0 Z". 2 1318 SCJ3.K1)=51(3.4> 2007 MNEXT 1
498 FOR I=1 TO M 1320 SC(K1.K1)=5(K1,K1>+51{(4.,4) 2010 REM XX% ROTINA SOLVE
418 INPUT I1.,J8C(I1>,J9CI1>,A1CI} 1338 S(K2.K1)=S{(K2,K1>+81(5,4) 2020 FOR I=1 TO N
2,19¢I1),ECIL) ' 1348 S(K3.K1)=S5(K3.K1>+81(6.4) 2038 S9=A3C1)
480 X1=X<(JIC(I1))=XC(JIBCI1D)) 13568 IF R1<3%J9<C1>-1><>8 THEN 14 2040 I7=1-1
490 Y1=Y(J9(I1))=Y(JBCI1)) . 20658 IF I7<=0 THEN 2898
588 LC(I)=SOR(X1XxX1+Y1XxY1) 1368 SC(J1,K2>=51¢1,5> 2868 FOR K=1 TO I7
510 X2(I1)=X1/LC(I1) 1378 SC¢J2,K2)=51¢2,5> 2078 S9=59-S(K, I)%DCK>
$28 Y2(I1>=Y1-/LCI1> 1386 S(.J3,K2»=851¢(3,5) 2888 HEXT K
538 PRINT USING 531 ; I1.,J8¢(I1), 1398 S(K1.,K2)=5(K1.,K2)+51(4,5) 2090 REM
JSCI1Y,AICTL1), I9CTIL ), LCIT) 1488 S(K2,K2)=5(K2,K2)+51(5,5) 2188 D(I>=S9%S<I, 1)
531 IMAGE DD.,1X,DD.1%,00,1%,00.D 1418 S(K3.,K2)=5(K3,K2)451(6.5)
DDD.1X.0D.50.1%,00.000D 1428 IF R1<(3%J9(I)>><>8 THEN 1498 2118 HEXT I
532 PRINT TRBC37);"E=";ECI1> 1438 SC(J1.,K3)=51(1,6> EIZB/FDR J5=1 TO H
548 NEXT I 1448 5(J2,K3)=51(2,6) 21387 1=N+1-J5
558 REM MATRIZ DE RIDIDEZ 1458 S5¢J3,K3>=51(3.6> 2148 59=D<CI>
566 FOR I=1 TO M 1468 SC(K1,K3)=S(K1,K3)+51(4,6) 2158 IF I+1-N>@ THEH 2199
578 Ji=3%xJ8C1)>-2 1478 SC(K2.K3)»=8(K2,K3)>+51(5.,6> 2168 FOR K=I+1 TO
L_ —— B I TS 4 A T R R PP X S
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59=59-S(I1.,K)*D(K)

NEXT F

REM

D(I>=59%S<(I. 1>

NEXT J5

REM ¥X¥kkXEXxfXkkikeiiixkx
REM *x% FIM DO CHOLESKI
REM XX£XEXXXEXERTRERERLRX

REM

REM DESLOC. RERC. APOIO
FOR K=N+1 TO MN+HN2

A4 (K)=-A3CK)

FOR J=1 TO N
A4CKI=A4 (K> +SCK, JXXDC))
NEXT J

NEXT K

J=N+1

FOR JE=N+N2 TO 1 STEP -1
IF R1(J6>=0 THEN 23380
D¢J6)=06

GOTO 2408

J=J-1

D¢JEY=0C))

NEXT Jé

k=N

FOR K6=1 TO N+N2

IF R1¢(K&>=1 THEN 24789
A4(k6>=0

GOTO 249

K=K+1

A4 (K6)>=RA4 (K)

NEXT Ké

REM IMPRESSAO DOS DESLOC
PRINT "%%x DESLOC E REACOE

5 APOIO %x"

PRINT

PRINT TRAB(8);"DIR ¥ DIR
X R 2"

REM COORDENADAS 00S NOS

FOR J&=3 TO 3%M1 STEP 3
PRIMT “NO ";J6s3

FRINT USING 2531 D(J6-2)
0¢Je-1>.0¢J6-8)

IMARGE "DESL.".3D.4D.,1X.,3D.4
D,1X,3D.4D

PRINT USING 2533 A4C(J6-2>
sA4CJE-1),A4C(JE-B

IMAGE “"REAC.",30.40.1%,30.4
D,1X,30.40

NEXT J6

REM ESFORCOS EXTREM. MEMB.
PRINT @ PRINT @ PRINT "%% E

SFORCOS EXTREMOS MEMBROS %X
" @ PRINT

FOR I=1 TO M
J1=3%J8(I)-2
J2=3%J8(I>-1
J3=3%J8C([)-@
K1=3%J9(I)-2
K2=3%J9C(I>-1
K3=3%J9C(I1)-@
CI1=ECI)XA1CI)-LCI)
C2=4%ECI)XISCI)/LCI)
C3=1.5%C2-LCI>

C4=2%C3-LCI>
B1=C1lxC((D(J1)=DC(K1>>
CDCJ20=DCK222%Y2(1>>
Q2=C4x¢(=-C(DCJ1O>=-DCK1
2I3+4DCI23-DCK2) 2¥K2(
LDCJ3D+DCK3) )
Q3=C3%k(~-C(DCJ1D-UCK1d)
22+(DCI2>-DIK2) 2%kX2(I)
(DCJ3)+DCK3» 72D
Q4=C1x(=-((D{J13-D(K
2)={DCJ2)-DCK2) y¥¥2
@5=C4x({D(J1)-D(K1)
(DCJ2)-DCK2) 3¥XZ2CT)
J32+0(K32 )
QE=C3x(-((DCJ13-0CK1)
2)+(DCI2O=-DCKE) 2 kK2(]T
(DCJ3D>-2+DCK3) )
Q1=A9(I,1>+Q1
H$2=A9(I,2)+Q2
@3=A2(I,3)+G3
Q4=R9CI,4)>+04
@5=A%<(I1.,5)+05
Q@6=A9(1.,6)+0a6
PRINT " MEMBRO "I
PRINT USING 3@e1 ;
IMAGE “1+",40D.30."
0." 3+",40.3D
PRINT USING 3083 ;
IMAGE "4+",40.30."
0." 6+",40.3D
NEXT I

FRINT @ PRINT
NT TAB(S)>;"XxX
MA Xxx"

PRINT @ PRINT
END

Q1,602,603
2+",4D.3

04,05, 06
5+",40.3
@ PRINT @ PRI
FIM DO PROGRA

@ PRINT

ﬁ

Apostando no futuro

Texto/Foto: Paulo Henrique
de Noronha

§%

0s estamos fazendo uma apos-
ta no que, acreditamos, sera o
futuro da computagdo no
mundo todo: os microcomputado-
res.”

Olavo Vieira de Farias e Hélio
Lima Magalhdes assim definem um
interesse surgido durante o curso de
Mestrado de Ciéncia da Informatica
que fizeram na PUC do Rio de Janei-
ro quando se conheceram e comeca-
ram a se entusiasmar pela microcom-
putacéo.

“Na época”, conta Hélio, “tinha-se
pouquissimas informagdes sobre o
assunto no Brasil, e eu cheguei a ir ao
exterior para tentar adquirir e trazer
para cd um minicomputador. S6 que
o mais barato, um HP, custava 15
mil dolares, o que tornava impratica-
vel minha idéia”.

“A partir de 19777, completa Ola-
vo, ‘“‘com o aparecimento dos micro-
circuitos, as coisas andaram bem
mais depressa, e hoje os principais
fabricantes de microcomputador
americanos tém indices de cresci-
mento anuais de 50% e j4 ameacam o
império dos grandes fabricantes
como a IBM e a Burroughs”.

Hoje, tanto Hélio quanto Olavo
possuem, em suas proprias casas, um

microcomputador que divide com
suas esposas a preferéncia da televi-
sdo, utilizada como monitor. “Eu
tive até que comprar outra TV, por-
que quando chegava a hora da novela
eu tinha que desligar o meu progra-
ma para minha mulher entrar com o
dela”, comenta Hélio.

Hélio e Olavo trabalham no IBGE
como analistas durante o dia e, a noi-
te, ddo aulas no curso de Informatica
da PUC. Nas horas vagas, sentam-se
em frente a seus micros e desenvol-
vem programas e estudos de suas
aplicagdes. Discutindo com muito
interesse o desenvolvimento do mer-
cado dos micros, Olavo fala de algu-
mas de suas conclusdes:

‘“Parece-me que a tendéncia sera a
da substituicdo dos grandes compu-
tadores por varios microcomputado-
res, com programas de aplicagdes
especificas para cada drea de uma
empresa. Isto evitaria uma sobrecar-
ga de utiliza¢do dos grandes compu-
tadores, com enorme ganho de tempo
no processamento, descentralizando
as opera¢des menores e evitando que
vocé fique brigando com um monte
de gente para conseguir espaco de
utilizagdo de uma maquina que tem
um custo de manutencéo carissimo.”
Em linguagem mais técnica, Hélio
conclui: “E uma verdadeira mudan-
¢a na estratégia operacional de recur-
sos disponiveis. Além disso, podemos
acrescentar o fator psicologico sobre
um usudrio comum, que fica bem



Hélio Lima Magalhdes e Olavo Vieira de Farias: montando uma firma de software.

menos assustado diante de ym micro
do que frente a um terminal de um
grande computador.”

Esta discussdo estd levando-os a
alimentarem planos que extrapolam
uma simples utilizagdo caseira de
seus micros. No momento, Hélio e
Olavo estdo na fase final de monta-
gem de uma firma de servigos de
software, ja contando com duas
impressoras, duas unidades de disco
além de seus proprios micros, ligados
por linha telefénica.

Eles contam seus planos: “‘A idéia
bésica é a criacdo de um grupo de
desenvolvimento de sistemas que fale
a linguagem dos mais variados usua-
rios e compreenda seus problemas.
Para isso nos unimos a um matema-
tico com PhD e amplos conhecimen-
tos em areas afins, como estatistica e
economia, e 2 um homem de finangas
com experiéncia de trabalho como
analista. O casamento nos parece
perfeito, unindo o comerciail ao cien-
tifico, e j4 temos alguns contratos

3(

para a criagdo de sistemas de Analise
Financeira e Controle de Vendas e
Aluguéis de Imoveis.”

Em meio a este quadro promissor,
0 que mais os preocupa € a situagédo
da industria nacional de micros,
segundo eles, colocada diante de um
impasse: “As medidas da SEI em
defesa da tecnologia nacional, em
principio, sdo acertadas. Entretanto,
promovem uma descapitalizacdo do
setor, muito necessitado de financia-
mentos para dar um salto tecnologi-
co a curto prazo, na falta de produtos
importados. Além disso, hé o proble-
ma do atraso no desenvolvimento da
area do software, da programacao
em microcomputadores, em defasa-
gem com relagdo ao hardware. Néao
tenho idéia de como esse problema
serd resolvido, mas podemos dizer
que hé uma enorme demanda repri-
mida & espera de uma defini¢éo”,
comenta Hélio.

Esta informacdo, porém, ndo o0s
afeta como micro-usudrios entusias-

tas que sdo. Olavo desenvolveu um
pequeno programa que poderia ser
chamado de caderneta de telefones,
que disca automaticamente o nume-
ro da pessoa com quem deseja falar
bastando informar o seu nome. Esta
concluido também um controle pro-
prio de financas, contabilizando seus
saldrios, investimentos e gastos men-
sais. E, de vez em quando, o micro €
usado para pequenos jogos, um diver-
timento caro porém estimulante.
Outras aplicacdes estdo sendo
estudadas pelos dois, como indice
bibliotecario de Olavo, que coleciona
toda a sorte de livros e artigos sobre
informatica. As aplicagbes quase que
néo tém limite, e Hélio e Olavo pare-
cem compreender isto muito bem.
Sua firma ainda néo tem nome mas
ja tem clientes, e tudo a partir de
duas pequenas maquinas, de refina-
dos microcircuitos, menores do que
uma maquina de escrever. |
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XIV CNI eI Feira Internacional

de Informatica

Texto: Maria da Gléria Esperancga

EM OUTUBRO O MAIOR CONGRESSO DE INFORMATICA DA AMERICA LATINA

SUCESU — Sociedade dos Usuarios de Computa-

dores e Equipamentos Subsididrios — promovera

o XIV Congresso Nacional de Informatica e a |
Feira Internacional de Informaética, de 16 a 23 de outu-
bro préximo, no Anhembi — Séo Paulo.

Com o duplo objetivo de avaliar o atual estagio de
desenvolvimento tecnolégico na drea de Informatica,
face a realidade brasileira, e transmitir ao publico o
impacto cada vez mais marcante da Informéatica no coti-
diano, o XIV CNI tera como tema bésico: ‘A Revolugdo
da Informadtica: O Homem, a Sociedade ou a Maquina”.

Promovido através da SUCESU-S&o Paulo, o XIV
CNI contard com a presenca de conferencistas nacionais
e internacionais de grande prestigio no setor, que parti-
cipardo de palestras técnicas; semindrios; painéis e
mesas-redondas, além de uma programagdo especial
para estudantes — promovendo maior interacdo entre
empresarios e a Universidade — e o Forum de Debates,
sendo que, neste ultimo, apés a coleta da opinido da
maioria dos participantes das diversas SUCESUs regio-
nais, sera redigido um documento oficial, a ser entregue
as autoridades governamentais competentes, que refle-
tira as expectativas dos usudrios com relagdo a Politica
Nacional de Informac¢do, ao mesmo tempo que servira
de linha de acdo para a SUCESU em 1982.

Aos interessados em participar do XIV CNI e da I
Feira Internacional, os procedimentos diferem. Assim, a
participacdo no XIV CNI pode ser efetuada em qual-
quer SUCESU regional — existem 11 Estados com
representacdo da SUCESU — ou entdo, entrar em con-
tato direto com a SUCESU-Sio Paulo, no enderego:
Rua Tabapod, 627/1¢ andar. Fones: (011) 64-3486,
64.3586.

Segundo o Diretor de Divulga¢do e Imprensa, Sr.
Rubens Lessa Vergueiro, as inscri¢gdes poderdo ser feitas
até a data de realizacdo do Congresso, inclusive durante
o mesmo. Os pregos para as inscrigdes sdo:
De 15/10 ao Congresso
Nio associados 4 SUCESU..............
Associadol & SUCESY oon sevas vews v 50

I FEIRA INTERNACIONAL DE INFORMATICA

Cr$ 45.000
Cr$ 39.000

Paralelo a realizagdo do XIV CNI, realizar-se-a, no
Pavilhdo de Exposi¢oes do Parque Anhembi, a I FEIRA

MICRO SISTEMAS, outubro/81

INTERNACIONAL DE INFORMATICA, TELECO-
MUNICACAO, ORGANIZACAO E EQUIPAMEN-
TOS, que ja conta com mais de 130 expositores confir-
mados, nimero que serd ampliado até a data limite
para a compra de espago: 02/10.

Com o intuito de proporcionar maior relacionamento
entre a Universidade e os empresarios, foram destinados
200 m* para a exposigdo de trabalhos sobre Hardware e
Software, efetuados por pesquisadores, professores e
universitarios.

Para a participacdo na I Feira Internacional de Infor-
matica, os interessados deverdo entrar em contato dire-
to com a firma especializada: GUAZZELLI ASSOCIA-
DOS FEIRAS E PROMOCOES LTDA, no enderego:
Rua Manuel da Nobrega, 800 — Sdo Paulo — Fone
(011) 285-0711/CEP 04001/Telex 01125189 GAFP — Sao
Paulo.

Informa o Sr Francisco Coelho, Diretor de Vendas da
Guazzelli, que a darea minima a ser comprada pelo expo-
sitor é de 25 m® ao prego, também minimo, de Cr$
150.000, ou seja, Cr$ 6.000 por m*. Afirma ainda o Sr.
Francisco que poderd haver parcelamento do pagamen-
to, com o vencimento das parcelas no dia 30/09 e 30/10,
esta sendo a ultima parcela. E para finalizar, o Diretor
de Vendas da Guazzelli avisa que além de ser exclusiva
competéncia do expositor a montagem do stand, os pri-
meiros a comprarem as areas terdo maiores privilégios
quanto a localizagdo: ““Os primeiros serdo os primeiros e
os ultimos serdo os ultimos”.

PROGRAMACAO DO XIV CONGRESSO NACIO-
NAL DE INFORMATICA

A abertura do XIV CNI sera feita as 17:00 horas do
dia 16 de outubro, pelo Presidente de Honra General
Danilo Venturini, Ministro da Casa Militar da Presidén-
cia da Republica e Secretario Geral do Conselho de
Seguranc¢a Nacional.

Todos os dias as 17:00 horas haverd, no plenario, uma
conferéncia proferida pelos convidados especiais do XIV
CNI:

16/10 — Palestra: FUTURE TECHNOLOGIES
— Conferencista: Lewis Branscomb

— Chief Scientist — IBM/USA



Palestra: MANAGING THE STAGES OF
EDP GROWTH
— Conferencista: Mr. Richard Nolan

— Nolan, Norton Company/USA

20/10 — Palestra: LEAPING INTO THE COMPU-
TER FUTURE
— Conferencista: Seymor A. Papert
— MIT — Artificial Inteligence Laboratory/
USA

Palestra: INFORMATIQUE, SOCIETE ET
CROISSANCE ECONOMIQUE

— Conferencista: Alain Minc — Diretor Geral,
Financeiro e Fiscal do Grupo CII

_— Honeywell Bull/Franca

92/10 — Palestra: IMPACTO SOCIAL DE NOVAS
TECNOLOGIAS
— Conferencista: Octavio Gennari Netto
— SEI — Secretaria Especial de Informatica —
Brasilia/Brasil

Palestra: COMPUTER TECHNOLOGY IN
THE MOVIE — INDUSTRY

— Conferencista: Suzanne Landa

— Interactive Systems Corporation/USA

19/10 —

21/10 —

23/10 —

SEMINARIOS, PAINEIS E MESAS-REDONDAS

Os semindrios versardo sobre os seguintes temas:

— Servigos de Informagdo Apoiados em Computador
— SIAC - 81;

— V Seminario Latino-Americano de Comunicagao
de Dados;

— Informatica e Planejamento Estratégico;

— Informaética e Biblioteconomia.

Os painéis versardo sobre:

— Microeletronica; Informéatica e Pesquisa operacio-
nal; Informéatica na Educacéo; Industria de Infor-
matica; Controle de Processos; Software Nacio-
nal: Contabilidade de Custos em Processamento
de Dados.

Além desta programagdo, ocorrerd, paralelamente ao
XIV CNI, cinco semindrios patrocinados por outras
entidades e associacdes de classe:

— Informéatica nos anos 80: Estratégia e Lideranca

Patrocinio: ANDEI,

Seledados;

II ENESI — Encontro Nacional de Empresas de

Servico de Informatica;

Curso sobre Microprocessadores — IEE;

II Encontro Anual do Grupo de Usudrios MUMPS

— MUG Brasil.

Para completar os trabalhos, estdo previstas visitas
técnicas aos maiores Centros de Processamento de
Dados do Pais.

PROGRAMA ESPECIAL DE ESTUDANTES

Constara de palestras introdutorias de Processamento
de Dados, com os temas:
— Metodologia para Desenvolvimento de Sistemas e
Programacdo;

e . ¥ Y _

Para Marcio Miranda, o computador pode se
constituir num estimulo ao joge do Xadrez pois
tem-se um parceiro que niao se cansa ou

reclama.

trou-se interessado, mas ndo conseguimos ir além de
nossos desejos e, que eu saiba, ndo ha nenhum trabalho
deste tipo sendo realizado no Brasil.

MS — Mas vocé acha que haveria interesse do pes-
soal de Xadrez por estes computadores enxadristas?

MM — Claro, este interesse jé existe. Muitas pessoas
me procuram constantemente pedindo para que eu tra-
ga micros ou programas de Xadrez comercializados no
exterior. Eles sdo muito importantes, pois mesmo no
seu atual estagio de desenvolvimento tecnolégico, com a
forca apenas de um jogador mediano, séo uteis para
pessoas que estdo iniciando e até mesmo para divulgar o
Xadrez.

— Banco de Dados; Teleprocessamento; Sistemas de
Informacdo Gerencial, enfocando o futuro do
homem de Processamento de Dados; Minicompu-
tadores; Sistemas aplicativos na area Industrial,
Gréfica, Mini e Desenvolvimento de Texto; For-
macdo Profissional x Mercado de Trabalho.

FORUM DE DEBATES

Todos os pontos da politica nacional de informatica
serdo amplamente debatidos pela comunidade de usua-
rios. A partir do documento elaborado no dltimo Con-
gresso, sera feito um balango das realizagoes e providén-
cias que foram tomadas no decorrer deste ano e sera
elaborado um novo documento que serd a linha de acéo
da SUCESU para 1982. O
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Se voce é jornalista e -~ 1 MICRO SISTEMAS - 259-3749 -
se interessa pela area de \ | .1 5N € converse com Nosso
Computag¢do, entre em | £ / / /S°\  editor acerca da
contato com nossa =z & | /,% %'L" \possibilidode de trabalhar

redagcdo. Pode ser uma em nossa equipe. Ou se

entrevista, um artigo ou preferir, escreva para nos,
gualguer outro tipo. de Av. Ataulfo de Paiva, 135,
grupo 912, Leblon,

CEP 22.440, Rio de Janeiro,
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» Micro Sistemas € uma publicagdo da ATl - Andlise.Teleprocessamento e Informadtica Editora Lida- Av Ataulfo de Paiva.135/912- CEP 22440 - Tel 2593749 - Rio de Janeiro



Contas a Pagar Um Sistema Simples de Controle

{Continuacdo da pagina 26)

1760

13708

13806

1358
1460
1410
1428

1438

14409
1458
1468
1476

14249
1498
15009
1516

15328

15480
1558
1566

1578
1580

1590
1660

1610
1628

1630
1640
1656
1668
1670
1630
1696
1700
1718
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780

IF K=8 THEH DISP "-Consulta
desde a data ";Di$ @ RETUR

N
IF Di%$=D2% THEHN DISP "-Cuons
ulta pela data ";D1% @ EETU

EHN
DISP "-Consulta de ";D1%;"
a ";D2% @ RETURN

RES %% CRITICA DA DATA

S=

OH ERROR GOTO 14680
D9=VALCD$C1.,21> @ MO=VALD$
C£L3,43> @ AS=VALC(D$LCS.61>

IF D9<1 OR D9>31 OR M3<1 OR
M3>12 OR LENC(D$>>6 THEHN 14

608

ON ERROR GOTO 1616

FETURN

ON ERROR GOTO 1¢618@

S=1 @ DISP "#DATA IHVALIDAX

;NE EEEP @ WAIT 2008 @ RETU

FEM %% TESTE DA OATA

5=8

0%4=R$LC53.,581]

D=VALCD1$C1.,2]> @ HM=VAL(D1S$

£3,41) @ A=190860+VALCDI3LS.6

1) @ GOSUB 1588 €@ H1=N
D=VALC(D2%C1.,21> @ M=VALCD2%

£3.41) @ A=196G8+VAL(D2%LC5.6
1) @ GOSUB 1588 & H2=N

D=VALC(D$C1,21> @ M=VALCD$L3
,41> @ A=1908+VAL(DS$LCS5,61)

@ GOSUB 1530

IF J=6 THEH H1=EPS

IF K=@ THEN N2=INF

IF N>=N1 AND N<{=H2 THEN RET

URH

S=1 @ RETURN

IF M=1 OR M=2 THEN G=A-1 @

F=M+13 ® GOTO 1lco8

G=A @ F=M+1

N=INT(365.25%G+30 .6%F+D>-62

1849 @ RETURN

REM %¥%x CONTOLE DOS ERROS

DISP "%ERRO DE DIGITACHOX®"*

@ BEEP @ WARIT 2008

IF ERRL=96 THEN 7@

IF ERRL=138 128

IF ERRL=178 168

IF ERRL=220 218

IF ERRL=2408 238

IF ERRL=258 288

IF ERRL=358 344

IF ERRL=446 430

IF ERRL=498 4886

IF ERRL=5180 515]%)

IF ERRL=568 558

IF ERRL=5889 578

IF ERRL=630 620

IF ERRL=6506 6408

IF ERRL=768 698

IF ERRL=728 718

1798 IF ERRL=986 THEN 89506

12806 DISP "XEB#";ERRHN;" L#";ERRL
1816 END
19 FREM ¥¥xx¥f¥3ad ki ddiiyiisx
20 REM *SCPPBS-ELIM. DE CONTHSX
30 REM kI XA EXXAFXELIXEFIXEXX
48 DIM R$#L781
Ss@ ASSIGH# 1 TO "SCPAG1*
S1 READ# 1.1 ; RI1
58 CLEAR
78 DISP USING 86 ;
g8 IHMAGE 32C("Xx")
98 DISP THB(??>;"Eliminacao de c
ontas”
160 DISP USIHG 88
116 DISP
126 ON ERRDR GOTO 18806
130 DISP "Entre c NHo. Ref ";
148 INPUT I$%$
156_IF I$<{O"FINMY THEN 160
151 CLERR @ FOR K=1 TO 8 @ DISP
@ NEXT K @ DISP TAB(8>; "¥FIHN
DE ATIVIDADE *¥" ©® WAIT 200606
152 CHAIN "SCPPB2"
168 R=VALCI$)
178 IF R<=1 THEH 179
178 IF R<=R1 THEH 188
179 DISP @ DISP “¥REF. HRAO EXIST
' Ex" P BEEP ® WRIT 2688 @ GOT
0 68
128 RERD# 1.R ; R%$.V
185 IF R$L1,51="LIVRE" THEH 179
198 CLERR
288 DISP USING 388 ;
218 DISP TAB(7);"Eliminacao de C
ontas"
211 DISP USIHG 86 ;
215 DISP TAB(4)Y; "Ref:"iR
228 DISP " 1-Cod. :=":;R#C11.1173;@
DISP " 2-No. Doc:-";R%#C1.181
2306 DISP " 3-Descr:=";EfC12.,431
248 DISP " 4-Cod-Credor:";E$LC44,
461;" S-Entr:";R$fL47.52]
258 DISP " 6-Yencim.:";R3[L53,58]
;" 7-Cat . Desp:";R$L59.591]
268 DISP " 8-Cod.salic.:";R$¥L[L608,
621;* 9-Cod . Aut:";R3$Le3,651]
278 DISP "1B8-Cod . Emiss.:";R$+L66,
€21;"11-Prioridade" :;R$L69.,69
i |
288 DISP "12-Yalor:";V
206 QISP "Elimina a Conta (S/H)
318 IHFUT F#%
320 IF F$="S" THEH 356
238 IF F$<>"H" THEHN 18489
3248 DISP "% ELIMIHMACAO CAHMCELRDA
¥" @ BEEP @ MWAIT 26888 & GOT
0 68
350 R$="LIVRE"®
260 PRINTS# 1.R ; R%.,V
361 DISP "XELIMIWACAO EFETURDAX"
® BEEP P WAIT 2088 @ GOTO 6

%)
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1680 DISP TABC(S>; "¥DIGITARCAO

108
28
38
41
58
€8
78
ca
99
1608

118
128
120

148
1509

290
230
310
320
330
340
350
260
370
380
390
400
416
420
420
440
450
460

THC
ORRETAX" @ EBEEP @ WAIT 20808
@ GOTO 66
REM ¥X3d3fxddddddsrsidsssiesx
REM *¥¥ SCPFo6 Xxx
REM Rotina de Manut. de Aras
REM ®¥k¥ikiikkkdkrdkdrrdkiixx
DIM R$CYA]
CLEAR
ASSIGH# 1 TO
RERD# 1.1 ;
GOsSUB 668 |
DISP @ DIS
da ref. ";
ON EEROR GOTO 728
INPUT I1%
IF I11i$="FImM"
IM
R=VALCI1%$)>
IF R>R1 OR R<=1 THEH DISP -"%
REF. HAO EXIXTE %" @ EBEEP @
MAIT 20688 @ GOTO 98
READ# 1.R ; R%$.,V
IF R¥C1.5d="LIVYRE"
"¥ REF. NHRO EXISTE x"
P @ MAIT 2808 & GOTO 989
EGSUB 758 ! X% IMPR COHT DE
OH ERROR GOTO 738

"SCPABL"
R1
¥¥ CHEECALHO
"Entre c/ 0 ho.

THEN 588 ! %% F

THEN DISP
€ BEE

DISP "Qual o no. do campo(la
12-FIM>"™;

INPUT 1%

IF I4="FIM" THEH 539
C=VARLC(I%$)

IF C<{1 OR C>12 OR FPC(C)#8 TH

EN DISP "% ERRO DE DIGITARCRO
¥" @ BEEP @ WAIT 2088 @ GOT

0 188

GOSUB 758

OH ERROR GOTO 740

DISP "Qual o novo conteudo d
o campPo";

ON C GOTOD 230,319,339, 354, 37
08,390.,418.,438.,450.,470,496,51
%]

IHPUT F$C11.,113

GOTO 528

IHNPUT R$C1.,1631

GOTO 528

IHPUT R#C12.,431

GOTO 528

INPUT R$LC44. 461

GOTO 528

INPUT R$LC47.521

GOTO 520

INPUT R#L[S5S3.,581

GOTO 528

INPUT R%LC59.,591

GOTO 528

INPUT R#$LC68.621

GOTO 528

IHPUT EF$C63,651

GOTO 528

470
4g8
498
=60
5186
520
538

540
558
5608

€49
616
£20

660
678
680
€98

rsl)
718
e

INFUT E$LC66.681

GOTO 528

INPUT R$LC69.691

GOTO 5286

INPUT ¥V

GOTO 150

GOSUB 758 @ DISP "Alteracao

CorretalS-H/CONT2>";

INFUT I#%
IF I$="35"
IF I¥="N" THEH DISP

CHO CRANCELADR *" @ BEEP @
IT 2968 @ GOTO 168

IF I$="CONT" THEN 188

DISP "X ERRO DE DIGITACHO x*x*
@ BEEP @ WARIT 2666 € GOTO 5
28

DISP "X ALTERACAO EFETURDA X
" @ BEEP € HAIT 1680 @ CLEAR
@ FRINT# 1.R ; R#%.,V @ GOTO

S8

CLEAR

ASSIGH# 1 TO X

FOR I=1 TO 7

DISP

HEXT 1

DISP TABC(Y»>;:; "% FIM DE RTIVID

THEH 598
"¥ HALEER
KA

ADE *“ @ BEEP @ HAIT zZagn @
CLERR @ CHAIN "SCFPPB2"
CLEAR

DISP USIHG 688

IMAGE 32{("%x")
DISP "Rotina de Manutencao d
o Cadastro®™

DISP USING 689

RETURN

DISP "X ERRO DE DIGITHCHO %"
@ BEEF @ WAIT 2688 @ GOTO 9
0

DISP "% ERRO DE DIGITHCHO x*
@ BEEP @ HAIT 2808 @ COTO 1
86

DISP "% ERRO DE DIGITRCAO x"
@ BEEF @ WAIT 2B8B8 € GOTO 2
S8

GOSUB 68

DISP THB(4);"Ref:";11%

DISP " 1-Cod. :";R#C11.113;"
Z2-Ho. Doc:";RE$C1.,183
DISP " Z2-Descr:"

DISP R#¥C12.,4371

DISP " 4-Cod.Credor:";R¥fLCL44,
461;" S-Entr:";R¥L47.,521
DISP ® 6-Vencim.:";RK3$[53,58]
R 7—-Cat. Desp:";R$L59,591
DISP ® 8-Cod.Solic.:";R¥L&8B,
6231;" 9-Cod.Aut:";R$L63,651
DISP "18-Cod._Emiss.:";R¥L66,
631;" 11-Prioridade";E$LE9.6
S

DISP "12-Valor:";V

FETURH

END O
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Diz a Biblia que ninguém é
profeta em sua terra, e a
Biblia sabe das coisas. Por
isso foi nos Estados Unidos
que Joseph Martin Feder,
diretor-presidente da
DISMAC, exerceu seus dons
de profecia. Em 1975, o
governo brasileiro criou o
depdsito de importagdo
eguivalente a 100% do prego
FOB, por um prazo de 360
dias sem juros ou corregdo
monetdria. Essa e outras
medidas restritivas,
determinadas pelas
dificuldades de nosso
balanco de pagamentos,
acabaram tendo um efeito
benéfico para a indistria
nacional de produtos
eletronicos.

Enguanto nos Estados
Unidos as medidas
restritivas do governo
brasileiro eram censuradas,
Joseph Martin Feder, jd
entdo presidente da
DISMAC, dava uma
entrevista @ ‘‘Eletronic
News’’ de 12 de Julho de
1976, apontando
acertadamente que as
restricées das importagdes
iriam se constituir em

36

grande impulso para a
indistria nacional. Disse ele
que as simples montadoras
ndo iriam resistir, e que
muitas fdbricas fantasmas
aa zona franca de Manaus
iriam desaparecer.

Em um exercicio profético
de grande precisdo, Joseph
Feder disse d publicag¢do
americana que ‘‘quando a
poeira assentar, somente
guatro firmas estardo
fabricando calculadoras:
Dismac, Sharp,
Hewlett-Packard e Texas
Instrument”’. E acrescentou
que desapareceriam as que
estavam apenas montando
ou importando unidades
inteiras: Philco-Ford,
Sanyo, Egasa, Facit,
Remington e Digidata.
Feder acertou na mosca. Na
verdade, ser profeta ndo é
tdo diffcil. A condig¢do
necessdria e suficiente é
conhecer bem a realidade
presente. O dificil é
satisfazer esta condig¢do.
Mas a histéria da DISMAC
mostra que Joseph Feder é
profeta porque sempre estd
atento para o dia de hoje.

Visao
é
Essencial

As melhores publicagdes
internacionais sobre computagado
vocé pode encontrar
na Visao.

Também temos pocket-books,
livros e revistas
nacionais e estrangeiras,
sobre os mais variados assuntos.

VISAO

Av. Ataufo de Paiva, 135 Loja 206
Leblon - Rio de Janeiro

Rua Lopes Trovao, 134 Loja 142
[caraf - Niter6i

LIVRARIA_
INTERCIENCIA

Se vocé necessita de livros
sobre Computagdo, procure-
nos.

Mantemos sempre em
estoque os mais recentes
langamentos nacionais
e estrangeiros.

Fazemos importag@o
e também. aceitamos
assinaturas de revistas
estrangeiras especializadas
no campo.

. LIVRARIA
INTERCIENCIA
]

Awv. Pres, Vargas, 435 - 5° and.
Tels.: 221-6850 e 221-0993
Rio de Janeiro - RJ
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( BITS ] Afinal chega o IBMicro

“Quem acreditaria, ha dez anos
atras, que haveria computadores nos
lares?” admitiu, candidamente,
John R. Opel, que desde Janeiro de
1981 é o poderoso chefdo da IBM. Na
verdade essa candura da IBM é mais
charme do que realidade. Nada do
que se passa no mundo dos computa-
dores escapa ao exame atento do
gigante da industria. E ha 5 ou 6 anos
que o mercado dos microcomputado-
res ndo cessa de crescer e superar as
mais otimistas previsdes. Ultima-
mente as vendas de micros estédo
crescendo quase 50% ao ano. As esti-

terco de todas as vendas da IBM em
1980.

Em 1981 as vendas estdo estimadas
em 1.5 bilhées de ddlares e 756% do
mercado de microcomputadores é
controlado por apenas 3 companhias:
Tandy Corporation, fabricante do
THKS-80; Apple Computer, fundada
em 1977 por Steven Jobs e Stephen
Wozniak, dois universitarios, com 130
mil eruzeiros da venda de um Volks-
wagen utilizados para a construgdo
de seu primeiro protétipo; e Commo-
dore International, que domina 60%
do mercado europeu. A IBM achou

a se preparar meticulosamente ha
uns 2 ou 3 anos. Em 1980 abriu suas
primeiras lojas de varejo em Baltimo-
re e Philadelphia, e em 1981 conti-
nuou expandindo sua rede. Mas na
verdade algo parece estar atrasando o
ingresso da IBM no campo, pois des-
de o inicio de 1981 o0 ““micro da IBM”
vem sendo anunciado e adiado. Por
enquanto, ndo se pode mais do que
especular sobre as razdes do adia-
mento: serdo os japoneses? Serda o
problema do software? De qualquer
modo, o0s mais recentes anuncios
dizem: antes de dezembro de 1981.

mativas atuais projetam para 1985 que afinal estava na hora de entrar Mas nédo no Brasil. O
um volume anual de vendas de cerca na brincadeira.
de 10 bilhdes de dolares, mais de um Caracteristicamente, ela comegou
R T A ANl e T
onchisdo da pagina 27)
2 EN:TE LT G, Baa
¥% DADOS GERAIS DA ESTRUTURA Xx 4 L T R = 1= 1 8,008 DE INFORMATICA
#% DESLOC E RERCOES APOID %%
MUM NUM  HUR NOS GRAU :
nEgB Ngs REST RSST LIBR w3 ODIR % DIR ¥ 0IR z O Instituto Brasileiro de Adminis-
6 15 5
DESL. © 8082 6.0006  ©.0a@6 braga: Munidiel —— JRAR .t
I ggﬁt; -6 ¥196  1.1518 3B.5595 vés de seu Centro de Informati-
% C DEH S DE NOS *x 2
DESL 6483  -.0080 - @851 ca/Recursps e lDesenvolwmenro,
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3 o 3 DESL. _.@706  -.00@1 ~ BB5e outubro, o seminario PROJETOS DE
.3 g 13 EEH"} 9.9088 ©.9009 0.08608 SISTEMA DE TEMPO REAL
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& 18 7 ﬁgﬂcs 6. 008 6.9008 @ eean ricas com exemplos préaticos, o
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DESL arar B — s?mmarlo abordara aspectps espe
REHC. B.8888 b DAG0 0. 000 cificos que envolvern projetos de
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- h ) : DESL. ©.06¢6 ©.0060 © 8068 risticas de equipamentos para tem
REAL. -6.3745 18.8457 35 4335 po real, programacdo concorrente,

X% CARACTERISTICAS DE MEMBROS *x

SEC M INER COMPR

M Ie IF TRANS EIxO 2

1 1 2 2806 60417 7. 808
E= Zi9sgva

2 2 3 L 2oae 8aB417 6. @688
E= Z2l1dbdaa

3 3 4 .2aaa 66417 7,871
E= Z2l@ababa

4 4 5 .2aeae 88417 7.871
E= Z18Ba8a .

S & 3 . 2aBa 48417 10,800
E= Z1ab964d

€ 5 . BB417 6.0600
E= 21@vduea

7 € 2 .zoee “E417 16 . 66a
E= ziaaaaa

8 6 7 .2Be. GE417 7. e@8a
E= 2100088

4% DADUS DE CHRREGHMEWTO %%

N NOS N 'MEME
3 @
& CRARREGHMENTO NODAL *#

CRAR Y CAR 2
3,836 B, ada

NO CHR ¥
2 35,4632

¥x ESFORCOS EXTREMOS MEMBROS X%

MEMERCO 1

1> 1.152 2> €.928 3» 38.359
4+ -1.152 3+ -6.928 6+ 17 878
MEMBROD 2

1+ & 468 23 4. 358 3+ 8.646
4+ =-5.468 53+ -4 458 6+ 17.561
MEMBRO 3 |

1+ 13 @cB 2+ -.368 3+ -7 884

4+ -13 BB 5>+ 968 6+ 296
MEMBRO 4

i+ 15.820 2+ -1.115 3+ =254

4% -15.820 5+ 1.113 6+ ~7.577
MEmMBRO S

1+ =5:365 2+ -2 976 3+ -10,346

4+ S.363 5% 2 @76 6+ -18.414
MEMERD &

12 13.543 2+ 4.468 3+ 17.925

4+ -13.543 S5+ -4 468 5+ 8.882
MEMBROD 7

1+ 2.431 2+ -5.388 3» -26 564
4> =-2.431 5+ 5.388 6+ -26.528
MEMBRU 2

1+ 18 258 2+ 6.874 3» 17.688
4% -13.850 59 -6.874 6+ 30.433

¥+ FIM DO PROGRAMA #x

Integridade e seguranga e projeto
de linguagem de acesso conversa-
clonal

O Seminario serd ministrado por
Wilson de Paula Filho, chefe do
Departamento de Ciéncia de Caom-
putacdo da UFMG.

As inscricdes vdo até dia 06 de
outubro e o pagamento poderd ser
feito a vista (Cr§ 51 mil) ou em 60
dias (Cr& 59 mil). Para maiores
informacdes, entre em contato com
o IBAM pelo telefone 266-6622,
ramal 251/252 (Secretaria RD). O
endereco do IBAM é Largo do IBAM
n® 1, Humaita, Rio de Janeiro

Caso vocé deseje informacdes
mais profundas sobre os futuros
semindrios que serdo oferecidos
pelo - IBAM, utilize nosso Servico de
Consulta. Teremos prazer em enca-

minhar o seu pedido )
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digital nos ultimos anos, simulta-

neamente com o desenvolvimento
de equipamentos de teste digitais, criou-
se, a partir desses, um novo conceito em
pesquisas e solugdes de defeitos em equi-
pamentos essencialmente digitais, tais
como o0s atuais micros, minis e médios
computadores.

Em um sistema de micro ou minicom-
putacdo, tem-se, na realidade, diversas
unidades independentes que, comumente,
sdo passiveis de serem acopladas a siste-
mas de diferentes procedéncias. Essas
unidades independentes consistem basi-
camente em impressoras; monitoras de
video; leitoras de disco flexivel e rigido;
leitoras de fitas magnéticas e uma infini-
dade de interfaces que tornam possivel o
acoplamento do sistema ao mundo exte-
rior, como por exemplo, ao sistema elétri-
co de uma residéncia, recebendo sinais e
acionando chaves e [Ampadas; ao sistema
telefénico comum, através do qual pode-
se colocar dois ou mais micro-sistemas
compativeis em contato direto, para a tro-
ca de dados de interesse dos dois
usuarios

De todas essas unidades e interfaces, a
grande maioria é composta essencialmen-
te por componentes e dispositivos de
natureza digital, com excecdo dos monito-
res de video e das unidades de disco e
fita. No caso de monitor de video, ainda
sdo utihzados os tradicionais tubos de
raios catodicos como tubos de imagem, 0
que implica em que o aparelho tenha um
alto indice de componentes de caracteris-
ticas lineares. Ja& no caso de unidades dé
disco e fita, mais da metade dos compo-
nentes utilizados & mecéanica e servo-elé-
trica

Considerando-se essas excegdes, 0S
demais circuitos utilizados na confeccéo
de um micro-sistema sdo, essencialmente,
digitais. Gragas a isto, estamaos caminhan-
do cada vez mais para uma integracdo em

C om o rapido avango da tecnologia

38

larga escala, o que tornard possivel, em
breve, diminuir ainda mais o seu tamanho
fisico e seu preco de mercado.

Na confeccdo de um micro-sistema tipi-
co empregam-se alguns dos novos com-
ponentes digitais do tipo “integracdo em
larga escala”. Porém, como estes ainda
ndo sdo produzidos de forma a atender
todas as necessidades de projeto de fabri-
cacdo dos mesmos, sdo também utiliza-
dos os classicos circuitos integrados das
séries TTL, TTL/LS, DTL, HTL, ECL: Memo-
rias Bipolares & uma familia, j& bem gran-
de, de memdrias do tipo RAM, ROM,
PROM e EPROM. Isso faz com que o volu-
me de componentes utilizados seja gran-
de o suficiente para tornar a eventual
manutencdo do sistema algo ainda com-
plicado, e gque requer equipamentos e
conhecimentos sofisticados. Porém, a
grande maioria dos fabricantes de micro-
sistemas tem utilizado, na sua construcao,
o método de cartbes de encaixe, gue
podem ser substituidos com facilidade.
Como esses cartdes contém dezenas, as
vezes centenas, de componentes, ao se
substituir um cartdo, troca-se uma boa
parte dos circuitos eletrGnicos que com-
pdem o micro-sistema.

A grande maioria dos usuéarios desses
micro-sistemas, nos paises industrializa-
dos, ndo tém conhecimentos técnicos que
os habilitem a intervir no mérito do defeito
em um determinado cartdo, tido como
defeituoso. Porém, se o usudrio de um
micro-sisterna possuir um jogo de cartdes-
reserva, previamente testados, bastara
proceder & troca dos cartbes um a um e,
com isso, o defeito provavelmente serd
isolado, definindo-se o cartdo defeituoso.
Na hipotese de que o defeito ndo seja
corrigido” com a troca dos cartdes, |8 se
tera eliminado cerca de 80% das possibili-
dades existentes.

Devido ao fato de um micro-sistema ser
normalmente composto de diversas unida-
des independentes, a primeira providéncia

para se isolar um defeito é substituir a
unidade periférica inerente ao problema,
usando-se um pouco de observacdo e
bom senso.

Como, na maioria dos casos, O Usuario
nao possul duas impressoras, dois moni-
tores, etc., no caso de falha de um desses
periféricos, tentar-se-ia a substituicdo do
cartdo inerente aquele periférico. Por
exemplo, a impressora ndo funciona corre-
tamente: o usuério consulta o manual do
equipamento e localiza a posicdo do car-
tdo interface responséavel pelo acoplamen-
lo da impressora ao microcomputador.
Procede & substituicdo e verifica os resul-
tados. Caso o defeito permaneca, restam,
ainda, algumas hipdteses a serem testa-
das, tais como: cabo elétrico de ligacdo
para impressora; a propria impressora; a
sub-rotina ou o microprograma especifico
para acionamento da impressora que, por
alguma razdo, pode ndo ter sido processa-
do corretamente. Nesse caso, poder-se-ia,
ainda, tentar a substituicdo do cartdo de
CPU ou mesmo dos cartdes de memaoria.

Como o volume de componentes fabri-
cados tem reflexos no seu preco final e a
tendéncia & integracdo em larga escala
implica na diminuicdo dos custos e do
tamanho fisico dos circuitos, ficard cada
vez mais facil ao proprio usudrio & manu-
tencéo do seu sistema.

Hoje, tais cartdes ainda sdo vendidos a
um preco consideravelmente alto, tendo-
se em vista o preco total do sistema. Mas,
num futuro bastante proximo, esse fato
mudard, em funcdo do aumento da
demanda e da evolucdo da técnica de
integracdo de circuitos.

No Brasil, as pessoas nédo tém por habi-
to fazer as coisas por si mesmas, como
ndo ¢ o caso de norte-americanos que,
sem nenhum curso de mecanica, conser-
tam 50% dos defeitos de seus auto-
movels.

A manutencdo de um micro-sistema
ndo é muito diferente da de um automo-
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Paulo Saldanha

vel, quando se tem em mente o método
de troca de cartdes e de substituicdo de
unidades periféricas. Usando de observa-
cdo e bom senso, uma pessoa de conhe-
cimentos médios, que disponha de alguns
recursos (como uma chave de fenda e um
jogo de cartdes-reserva), resolverd de b0 a
80% dos problemas que, eventualmente,
surgirem com o0 uso do seu sistema. A
tendéncia natural, uma vez que haja um
pouco de entusiasmo, sera essa pessoa
entrar no mérito da filosofia da construcdo
do sistema que, uma vez exposto em for-
ma de facil entendimento, tornara possivel
ao usuéario localizar defeitos que ndo este-
jam dentro desses 50 a 80%.

Haverd sempre o0s casos em que
somente uma pessoa treinada em técni-
cas digitais estard apta a prosseguir na
pesquisa do defeito. Porém, um usuério
que tenha um minimo de qualidades téc-
nicas resolverd a grande maiaria dos pro-
blemas que vier a enfrentar.

Para gue o acima exposto se torne facti-
vel, serd necessario, "a priori” que 08
fabricantes nacionais de micro-sistemas
adotem ao maximo as técnicas de "facil
substituicdo de cartdes” e a miniaturiza-
cdo dos circuitos, o que implicard na que-
da dos precos dos mesmos. Isso, por sua
vez, tornarad viadvel ao usuario adquirir
‘componentes-reserva para o seu sistema.

A maioria dos micro-sistemas utilizados
em residéncias dispée de programas de
diagnose, 'que .facilitam enormemente a
pesquisa de defeitos. Tais programas sao
vendidos pelo fabricante dos sistemas,
através dos revendedores, sendo constan-
temente utilizados e reeditados. Normal-
mente sdo disponiveis em forma de disco
ou fita e, uma vez que se disponha da
listagem desse programa, ainda se podera
introduzi-lo, através do teclado, na hipote-
se de ndo se dispor de unidades leitoras,
ou ainda se o defeito em questdo nao
permitir 0 uso desses periféricos. 0
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Llassificados

“CLASSIFIQUE” O QUE VOCE PRECISA

Se vocé tiver programas, equipa-
mentos, acessorios, livros ou revistas
que deseje comprar, vender ou trocar,
nao se preocupe.

A nossa secdo de "Classificados” foi
criada justamente para quem tem esse
tipo de material, relacionado & micro
computadores ou calculadoras, e gue
gostaria de movimenta-lo

E importante ressaltar que o espaco-
padrdo € gratuito para os assinantes e

leitores, desde que pessoas fisicas, de
MICRQO SISTEMAS.
Escreva para:

Revista MICRO SISTEMAS _ Classi-
ficados

Rua Ataulfo de Paiva 135, sala 912
CEP 22.440 _ Leblon

Rio de Janeiro, RJ

Telefone: 259-3749

/

SERVICOS DE

e vendas de servicos especializados
para empresas de todo o porte.
Economize na sua estrutura

a representacdo comercial de sua
firma.
Além da representacdo e realizacéo

A PLURICON executa representacoes

administrativa entregando a PLURICON

PROFISSIONAIS

PARA PROFISSIONAIS

de vendas, a PLURICON Ihe oferece:
* Planejamento Gerencial
* Assessoramento Técnico
* Projeto e desenvolvimento

de sistemas
* Assessoramento operacional.

Para informagdes mais detalhadas,
procure nossos escritdrios.

FLURICON

REPRESENTACOES E PLANEJAMENTO LTDA.

Rua México, 11/1002 Centro CEP 20031 Rio de Janeiro RJ
Tels.: 262-9083 e 262-9910




CLAP: Um servico
personalizado

Texto: Maria da Gloria Esperanca
O aumento da demanda no mer-
cado de computadores exige
uma forma mais avancada de
comercializacdo, ou seja, ndo mais,
exclusivamente, a venda direta pelo
fabricante de computadores, mas sim
um atendimento em que, as facilida-
des de pagamento, unem-se o eleva-
do nivel, personalizado, dos servigos.
Com a expansdo do mercado sur-
gem escritorios e lojas especializadas
que comercializam os, ja em fase de
disseminacgdo, microcomputadores.

Como outras no género, a Clap
Conservadora de Maquinas Ltda.
oferece seus servicos aos interessados
na compra de microcomputadores,
com toda a atencdo que o comprador
em potencial merece.

Para se obter maiores conhecimen-
tos das especificagdes inerentes aos
microcomputadores que a Clap
comercializa — por ora, so revende os
microcomputadores da Hewlett Pac-
kard e da Dismac, HP-85 e D-8000,
respectivamente — basta telefonar
para a Clap e marcar, apos consulta a
agenda do responsdvel pela demons-
tracdo, a hora e o dia para uma
demonstracio sem compromisso,
acompanhada de todas as informa-
¢Oes necessarias e adequadas ao cam-
po de aplicagdo que o comprador
definiu ser de seu interesse.

Além da garantia, dada pelo pro-
prio fabricante, durante os primeiros
trés meses, o Sr. Alberto Mattos, res-
ponsavel pela demonstracdo, nos
informa que, entre outros servicos, ha
que se destacar a assisténcia técnica
especializada feita através de um
contrato anual, no valor de Cr$ 3.500
mensais, garantindo, inclusive, a
reposicdo de pegas, além da retifica-
cdo habitual.

Comercializando também através
de “Leasing”, a Clap cobra juros de
4,25% ao més em 36 meses, tornando
ainda maior a opg¢do para o proprio
usuério. Mas, para quem quiser ser
proprietdrio de uma destas maravi-
lhas da invencdo humana, o preco do
microcomputador HP-85 é de Cr$
835.000 e do micro D-8000 é Cr$
342.600. Sendo que ambos & vista.

Existem, porém, duas formas de
parcelamento: de trés e de cinco pres-
tactes. O D-8000 custa em trés pres-
tagdes Cr$ 370.000 e em cinco Cr$
424 824. Ja o HP-85, em trés parce-
las, custa Cr$ 893.450 e em cinco Cr$
1.043.750.

No 2¢ andar do prédio n° 25 da
Rua Antunes Maciel, em Sdo Cristo-
vio, Rio de Janeiro, pode-se ter uma
nocdo precisa, através de dois
demonstradores — ambos com nivel
univetsitario e grande afabilidade —
das qualidades e caracteristicas dos

microcomputadores que a Clap
revende.
Para aqueles que comprarem

microcomputador na Clap, esta pro-
move um curso durante trés dias,
sendo que tanto pode ser na propria
Clap ou mesmo na empresa do com-
prador. Neste curso, o usudrio recehe
as informacdes bdsicas e essenciais
para operar o microcomputador.

Quando o cliente define o campo
de aplicacdo em que utilizard o com-
putador escolhido, as informagdes
que receberda obviamente terdo um
direcionamento convergente a esta
utilizacdo especifica. Porém, se resol-
ver ampliar o campo de aplicacdo,
tera, ja que a Clap mantém consulto-
ria, as informacgoes pertinentes a suas
indagacdes.

Evidenciando o nivel de atendi-
mento exigido pela crescente utiliza-
¢do dos microcomputadores, a Clap
Conservadora de Madquinas Ltda.
reserva a seus clientes a facilidade de
efetuar pacotes de programas, enco-
mendados pelos interessados, que, a
partir das informacdes e exigéncias
predeterminadas pelo cliente, tera,
no periodo aproximado de trés sema-
nas, o pacote de programas que
necessita para os mais diversos obje-
tivos.

Oferecendo ainda equipamento
virtual, que no caso do HP-85, por
exemplo, tem um madulo de expan-
sdo que transforma 16K bytes de
RAM para 32K, a Clap busca sempre
atualizar-se com estes acessorios que
ampliam o rendimento dos computa-
dores.

O escritorio da Clap ndo s6 vende
microcomputadores, como também
mdaquinas de calcular como as da
Texas, Sharp, Dismac, Hewlett Pac-
kard, etc. Além de consertar, ou
mandar consertar no proprio fabri-
cante, que em geral estd situado em
Sédo Paulo, as maquinas defeituosas.

Exemplo de uma tendéncia com-
pativel com o desenvolvimento da
area de aplicacdo dos microcomputa-
dores no Brasil, a Clap Conservadora
de Maquinas Ltda., bem como outras
lojas especializadas, torna mais pro-
ximas e acessiveis ao consumidor
estas maquinas, que deixaram de ser
monstros complicadissimos para,
cada vez mais, tornarem-se elemento
indispensavel a organizacdo e racio-
nalizacdo dos problemas modernos.

A Clap Conservadora de Médquinas
Ltda. fica na Rua Antunes Maciel, 25
— 2¢ andar. Telefone: 234-1015, Séo
Cristévdo, Rio de Janeiro. O
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Tao Importante

E Um Bom

O "boom” da micro-
computacao no Brasil pode
ter sido uma grande surpresa
para muita gente,mas para
quem ja atua ha mais de 14
anos no campo da
Computagao,

o acontecimento nada mais
foi do que uma evolucao
natural.

Apoiada em seu quadro
permanente de mais de 100
analistas e programadores,
a NABLA cria e desenvolve
programas desde 1967.

E quando ja se tem todo
esse tempo e toda essa
experiéncia no campo, as
possiveis "surpresas’ sao
facilmente previsiveis.

A NABLA preparou-se

Programa.

devidamente para o advento
dos micros. Os mesmos
profissionais que criam os
programas para clientes do
porte do DNER, ltaipu
Binacional, DER do Estado
do Rio de Janeiro, e grandes
empresas privadas, estao
plenamente aptos para
desenvolver programas para
0 sSeu micro, seja vocé um
medico, advogado, professor
ou que exerca qualquer outro
tipo de atividade na qual
O micro sera, se ja nao o e,
vital para um desempenho
melhor e mais racional.
Quando sua dificuldade
for um bom programa,
a NABLA sempre tera uma
boa solugéao.

noblo

engenharia e processamento de dados ltda.

Rua Visconde Silva, 25 Botafogo CEP 22281 Rio de Janeiro RJ

Tels. 226-1092 e 286-1797




Computique stecnologia e futuro ao seu alcance -

e Microcomputadores DISMAC, HP, » Cursos de programacdo em BASIC
PROLOGICA e COBRA e operagdo para 0os microcomputadores

« Calculadoras cientificas e financeiras, vendidos.

programaveis ou néo.
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